
                    

 
1 

 
  

 

 1402  پاییز      28 شماره       ششم سال

 

 ایران  شهرسازی و  معماری اختصاصی نشریه |شناسی  معماری

 

 
 خلق فضایی منعطف با قابلیت پاسخگویی   ، پذیرجنبشی وتغییرشکلمعماری 

 به شرایط متغیر و نیازهای جدید 

 
 ایران   واحدبناب،  دانشگاه آزاد اسلامی،  کارشناسی ارشد معماری، ،*میترا خرازی صنعت شتربان

M51_arch@yahoo.com 

 

 چکیده  
با یکجانشینی و برقراری شیوه  ،  از الگوواره دوم یا فراارگانیک    ،  با فناوری   تکامل معماری درتعاملروند    ،  با طبیعت  انسان   مواجه سیرتاریخیاز نظر

می شود.  یا خود با طبیعت آغاز    کردن طبیعت با خود و  درصدد هماهنگ  ابتداییهای    ساخت سرپناهها وکلبه  و  های تولید یعنی کشاورزی و دامداری

با    میلادی  ۱۸٥۰تا    ۱۷٥۰هایسالدروترابری   تولید ،  کشاورزی ،  صنعتدر   یهای بزرگتسلط برطبیعت دگرگونیسوم یا فروارگانیک وواره  الگو  با آغاز

ش  ی برداری ازطبیعت به نفع خوانسان درصدد حداکثر بهره    امنیت و آسایش رفته ،   از  توقع بشر فراتر  بازه زمانیدر این     .رخ داد  "انقلاب صنعتی  "عنوان

ایده ها از خلق سکونتگاه های جدید گرفته تا  سبکهای معماری ومجموعه گوناگونی از با شروع دوران مدرنیته  درسالهای آغازین قرن بیستم    .  است 

انقلاب های مدرن در  دیگر  ینه ساز  زمخود  این انقلاب  ولی در مدت زمان کمی    .ریزان ارائه شد  بازسازماندهی شهرهای کهن توسط معماران و برنامه

یک روش هوشمندانه   ساختمان سبز  .قرن های حاضر شد که از آن جمله می توان به انقلاب فناوری اطلاعات به عنوان علم و تکنولوژی روزدنیا اشاره کرد

به حداقل رسیده، بلکه حتی تاثیر مثبتی نیز بر  محیط زیست    برکه نه تنها اثرات منفی آن  بنا می باشد و کارآمد در طراحی، ساخت و استفاده از یک  

تکامل طبیعی  نیز  های هوشمند ساختمان.  کنندو به بهبود کیفیت زندگی کمک می  شدهوجب حفظ منابع طبیعی  این ساختمانها م   .گذاردروی آن می

را  و تکنولوژی هوشمندسازی راه  های فناوری  تپیشرف درعصرحاضر    اند.های سبز هستند زیرا برای مصرف کمتر انرژی تنظیم شدهطراحی ساختمان

  شود   می  نامیده  "جنبشی  معماری"  که  مفهوم  این.  است  حرکت  و  پاسخگویی  شامل  که  رویکردی  است،  هموارکرده  تحول بنیادی درمعماری یک برای

  ، مزایا تعاریف    کهدر پی آن است  و تحقیق  . این مقاله  شوند  سازگار   خود،   تغییرِ  درحال   همیشه  محیط  با   پویا  صورت   به   تا   دهد   می  اجازه   ساختمانها  به 

بحث  نه تنها   فضاهای عمومی بامعرفی عناصر جنبشی درسازه ها و  کرده وبررسی  یموردهای اصول حاکم بر طراحی این ساختمان ها را با ذکرنمونه و

  معماری آغازگر عصرجدیدی از محیط  ، زمان و حرکت در ، فضا فرمبلکه با خلق تعریف جدیدی از  بکشد،سکون، ثبات و ایستایی معماری را به چالش 

به  تعاملی    پویا و  های شهری برای دستیابی  به دنبال ارزیابی طراحی معماری جنبشی وتغییرشکل پذیر  باشد. مقاله و پژوهش حاضر  خلق  پاسخگو 

، و ارائه دیدگاه هایی با تاثیرگذاری بیشتر درنیل  بعنوان یک شاخص کاربردی  فضاهایی منعطف با قابلیت پاسخگویی به شرایط متغیر و نیازهای جدید 

د و مدارک  و اسناکتابخانه ای  علمی وسی منابع  رر ب تحقیق توصیفی تحلیلی بوده و روش  به این منظور بوده است . کلیت مقاله و تحقیق کاربردی و

، به زودی ضوابط    مطالعات کاربردی در زمینه ساخت ساختمانهای مورد مطالعهکه با توجه به  امید آن می رود  .  چهارچوب بحث فوق می باشند  در

 یابد .  در قوانین ساختمانی کشور ما نیز مقرر شود تا کشور ایران نیز به مانند بسیاری از کشورها به این مزایا دست ساخت این ساختمانها

 

 ، منعطف ، تغییرشکل پذیر  هوشمند  پاسخگو ، کینیتیک ، معماری جنبشی،واژه های کلیدی: 
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 مقدمه  
نگاهی   بشربه  با  تمدن  از    می  تاریخ  ناشی  فناوری ومعماری درگذرزمان  تکامل  دریافت که  و  تحولتوان  انسان  اندیشه  و  پیشرفت    نیروی  علوم 

یا فراارگانیک و با یکجانشینی و  الگوواره دوم از  ،  با فناوری  تکامل معماری درتعامل روند  ، باطبیعت  انسان مواجه  سیرتاریخی ازنظر .بوده استتکنولوژی 

یا خود با طبیعت    درصدد هماهنگ کردن طبیعت با خود و  ابتداییهای    ساخت سرپناهها وکلبه  و  برقراری شیوه های تولید یعنی کشاورزی و دامداری

  با تولید ابزارآلات ابتدایی   افزایش فیزیک تعاملی درمعماری  فرایند طراحی معماری به منظور  الگوبرداری ازطبیعت دردراین مقطع انسان با    می شود.آغاز  

می نماید . با آغاز   چوبی را آغازهای    به کلبه الوارساخت اسکلت  آنها  تبدیل  و  با قطع درختان  لا مث  ،   محیط پیرامونمصالح    مواد وو استفاده بهینه از

با عنوان    میلادی  ۱۸٥۰تا    ۱۷٥۰  هایسال در وترابری   تولید ،   کشاورزی ،  صنعتدر   یهای بزرگتسلط برطبیعت دگرگونیسوم یا فروارگانیک و  الگوواره  

ش است  ی انسان درصدد حداکثر بهره برداری ازطبیعت به نفع خو  امنیت و آسایش رفته ،  از   توقع بشر فراتر   بازه زمانی دراین    .رخ داد  "لاب صنعتیانق   "

غازین  درسالهای آبلکه  معماری تاثیر گذاشت  مان و  موضوع انقلاب صنعتی نه تنها درحوزه ساخت.  و زمینه آسیب رساندن به طبیعت را فراهم می آورد

ایده ها ازخلق سکونتگاه های جدید گرفته تا بازسازماندهی شهرهای کهن  سبکهای معماری ومجموعه گوناگونی ازبا شروع دوران مدرنیته  قرن بیستم  

ی عمده درتکنیک  بنه ولو درکتاب تاریخ معماری مدرن، معماری دوران انقلاب صنعتی را همراه با پیشرفت ها  .ریزان ارائه شد  توسط معماران و برنامه

و    پیرامون  محیطبینش انسان )که حاصل شناخت وی از  انقلاب صنعتی دگرگونی تفکرو  پیش از. با کمی تامل می توان گفت که    ساختمان می داند

ولی   ( به آرامی اتفاق می افتاد .استتجربیات هر قوم و تمدن درطول زمان دانش و بود( و تحولات تکنولوژی ساخت )که حاصل  از طبیعت  الگوبرداری 

انقلاب های مدرن در قرن های حاضر شد که از آن جمله می توان به انقلاب فناوری اطلاعات به  دیگر  زمینه ساز  خود  این انقلاب  در مدت زمان کمی  

 . عنوان علم و تکنولوژی روز دنیا اشاره کرد

با  ها بی توجهی  های زندگی انسان تاثیر گذاشته است. سال  از اواخر قرن بیستم میلادی ، بر تمام حوزهو اطلاعاتی  ای صنعتی  هپیدایش فناوری

... را رقم زده که  انتشارکربن    گسترش روزافزون تکنولوژی درزندگی بشر، افزایش آلودگی محیط زیست وعنوان   و برهم خوردن تعادل اکولوژیکی و 

% کل  ٤۰حدود  شده است . معماری نیز از این پدیده مهم مجزا نبوده است، زیرا بخش ساختمان،  دو بحران زیست محیطی و انرژی  منجربه  همگی  

سبب تشکیل گروه های طرفدارمحیط زیست    ۱٩٦٥اواسط دهه    بحران.  ز انتشار گازهای گلخانه ای را به خود اختصاص داده است% ا ٢٤و  انرژی مصرفی  

و بیانیه ها و مقالات متعددی در زمینه طراحی و اصول معماری سبز و ساختمانهای پایدارتوسط محققان و معماران مختلف  یا گردید  درجاهای مختلف دن 

  ها به و دولت  روی آوردهرفتارها دراستفاده ازانرژی    سمت تغییر الگوهای مصرف وتغییر باعث شدتا جوامع بهدرسراسردنیا به رشته تحریر درآمد. این امر  

برای صرفهکارفکر راه نو باشند   جویی و یافتنهایی  یک روش   ساختمان سبز و بدین ترتیب ایده ساختمانهای سبز و پایدار مطرح گردید .    انرژیهای 

حتی تاثیر  که نه تنها اثرات منفی آن بر محیط زیست به حداقل رسیده، بلکه  می باشد    بناهوشمندانه و کارآمد در طراحی، ساخت و استفاده از یک  

نیز  ای هوشمند  نه ساختما .  کنندو به بهبود کیفیت زندگی کمک می  شده موجب حفظ منابع طبیعی   این ساختمانها .گذاردمثبتی نیز برروی آن می

محیط    داردرزمینه ساختمانهای دوست  معماران  امروزه  اند.زیرا برای مصرف کمتر انرژی تنظیم شده.  تکامل طبیعی طراحی ساختمانهای سبز هستند  

و تکنولوژی هوشمندسازی  های فناوری  پیشرفتآورده اند . درعصرحاضر  های هوشمند روی  ن به ساختما بیش از پیش  زیست برای رشد و توسعه درآینده  

  نامیده   "جنبشی  معماری"  که   مفهوم   این .  است  حرکت   و   پاسخگویی   شامل  که   رویکردی  ،   است  کرده   هموار  معماری   تحول بنیادی در یک  را برایراه  

معماری جنبشی معمولاً برای    اصول  امروزه، .  شوند  سازگار  خود،  تغییرِ  حال  در  همیشه   محیط  با  پویا  صورت   به  تا  دهد  می  اجازه  ساختمانها   به  شود  می

این پتانسیل را دارد  پذیر    و تغییر شکلافزایش پایداری زیست محیطی ساختمانها، به ویژه از طریق نما، اعمال می شود. با این حال، معماری جنبشی  

اصول حاکم بر طراحی این  و  ، مزایاتعاریف    که در پی آن است  و تحقیق  این مقاله    که بر محیط ساخت بشر، از جنبه های دیگری نیز تأثیر بگذارد.

بحث سکون، ثبات و ایستایی معماری  نه تنها    فضاهای عمومی با معرفی عناصر جنبشی درسازه ها و    کرده و بررسی    ی موردهای  ساختمانها را با ذکرنمونه  

پاسخگو  تعاملی    پویا و  فرم، فضا، زمان و حرکت در معماری آغازگر عصر جدیدی از محیط های شهریبلکه با خلق تعریف جدیدی از    بکشد را به چالش 

کانسپت    با   شرایطی پایداری انطباق پذیر برای رسیدن به  هافضاچگونه با ایجاد  متحرک  یا    (  kinetic)شی  جنبساختمانهای  باشد و نشان دهد که فناوری  

با شرایط پیرامونش درتعامل  وقابل تغییروتنظیم ،    بهبود کیفیت هوای داخلی نسبت به نیازکاربران وتغییرات آب وهوایی،   ،   بالا ،کاهش مصرف انرژی

 بهینه می دهند. پاسخ وبه تغییرات محیطی ودهب 

 روش تحقیق 
مقاله و پژوهش حاضر بدنبال ارزیابی طراحی معماری جنبشی و تغییرشکل پذیر برای دستیابی به خلق فضاهایی منعطف با قابلیت پاسخگویی به  

تدوین    از  این منظور بوده است . هدف، و ارائه دیدگاه هایی با تاثیرگذاری بیشتردر نیل به  بعنوان یک شاخص کاربردی    شرایط متغیر و نیازهای جدید

بهبود    ،  باکانسپت بالا  شرایطی پایداربرای رسیدن به  ، طراحی و احداث ساختمانهای تقریبا خودکفا درتولید انرژی  مهندسی    یاین مقاله تبیین فرآیند

پایدار پاسخگو به شرایط  یک ساختمان  و احداث  جایگزین کردن انرژیهای پاک تاحدامکان  به حد اقل رساندن مصرف انرژی وکیفیت هوای داخلی، و  

ساخت فضایی انطباق پذیراست به نحوی که نسبت به نیازکاربران  و تغییر فرم دهنده  هدف از معماری متحرک  متغیر و سازگاربا محیط زیست می باشد .  

کلیت مقاله و تحقیق کاربردی   .دهد  پاسخ   غییرات محیطیو به ت  ودهبا شرایط پیرامونش درتعامل ب و  و تغییرات آب و هوایی ،قابل تغییر و تنظیم ،  
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نمونه های موردی از    لذا.  چهارچوب بحث فوق می باشند  درو اسناد و مدارک  کتابخانه ای  علمی وسی منابع  رر ب تحقیق توصیفی تحلیلی بوده و روش  و

 مورد بررسی قرارگرفته اند ، که به نمونه های برجسته اشاره خواهد شد . تحلیل عملکرد این ساختمان ها  ی جنبشی وتغییر شکل پذیربا ساختمانها

 سوالات اساسی  
 پیشنهاد می شود ؟   بعنوان یک شاخص کاربردیشکل پذیر  بی و توسعه معماری جنبشی و تغییرچه راهکارهایی برای دستیا  •

 کرد ؟ برقرار  ساختمان تعاملچگونه می توان بین شرایط محیطی و   •

سازگاربا محیط   چرخشی و تغیی شکل پذیراز نظر پاسخگویی به شرایط متغیر و نیازهای جدیدیک ساختمان  چه روند طراحی برای احداث  •

 زیست پیشنهاد می شود ؟ 

 ؟ ساختمان می تواند پاسخگوی فعالیت ها و نیازهای کاربران ساختمان باشد چگونه یک  •

 منعطف با شرایط متغیر پیرامون خود باشد؟  ن می تواند ساختما چگونه یک  •

 فرضیه تحقیق 
با خلق فضاهایی منعطف با قابلیت پاسخگویی در زمان    ،به نظرمی رسد درعصرحاضر ساختمانهای هوشمند با معماری جنبشی وتغییرشکل پذیر  

تعامل  انرژی  ومصرف  تولید  چرخه  میان  توانند  می  جدید  نیازهای  و  متغیر  شرایط  به  عنصری  برقرار  معین  بعنوان  محیطی  بهبودکیفیت  با  و  کرده 

 بالا مهیا سازند .   پایداری زیست محیطیاکولوژیکی را بامعماری توسعه   روند ،طبیعی  محیط  با  تاثیرگذارهمگون

 هدف و ضرورت انجام تحقیق 
نزدیک به نیمی    . با توجه به اینکهز انتشار گازهای گلخانه ای را به خود اختصاص داده است% ا ٢٤و  انرژی مصرفی  % کل  ٤۰حدود  بخش ساختمان،  

مواجه    انرژی دو بحران اساسی زیست محیطی و    وهم اکنون ما درصنعت ساختمان سازی با  از منابع انرژی های برگشت ناپذیر جهان مصرف شده اند 

افزایش پایداری  ساختمانهای هوشمند با معماری جنبشی )حرکتی( وتغییرشکل دهنده می توان با  طراحی  با شناخت اصول و روشهای    هستیم ، لذا

فضای عمومی، معماری  مورد  درکنیم بلکه  برقرار  و حفظ منابع انرژی نه تنها میان چرخه تولید ومصرف انرژی نیز تعامل  زیست محیطی ساختمان ها 

بطور یکپارچه  که    فاکتور پاسخگویی در زمان معین در این ساختمان بسیار مهم و ضروری است.  .جنبشی به عنوان یک رابط پاسخگو عمل می کند

های متنوع  پذیر می کند و آنها را با عملکردها و فعالیتاین ویژگیها ، فضاهای عمومی را بسیار تطبیق  را به هم متصل می کند.جوامع  فضاها، فعالیت ها و

است  منعطف  ساخت فضایی  و تغییرشکل پذیر  هدف از معماری متحرک    .کندمی  برخوردار  دید و منظر مناسب و متنوع  از سازگار کرده و درعین حال  

  .دهد پاسخ   و به تغییرات محیطی وده با شرایط پیرامونش درتعامل ب وبه نیاز کاربران و تغییرات آب و هوایی قابل تغییر و تنظیم ،   بنحوی که نسبت

 پیشینه تحقیق 
توسط چادرنشینان استفاده شده  برای اولین بار  تحرک و جنبش در معماری   حرکت در معماری و اجزاء آن از گذشته تا به امروز وجود داشته است.

زیادی برای معماری    تعاریف ساده و  .توان به سقفهای متحرک آمفی تئاترهای رومی اشاره کردمعماری متحرک میدرپیشرفته تراست. از نمونه کمی  

 بسط  پذیر،  دگردیس  تواندمی  ذاتاً  ل آنمعماری که شک  " : اندمتحرک وجود دارد. ویلیام زوک و راجرد کلارک معماری متحرک را اینگونه تعریف کرده  

و   به یک"باشد  جنبشی  حرکت   به  قادر  یاپذیر  تبدیل معماری  را  آنها همچنین مفهوم معماری متحرک  زمانی که  "فرایند مداوم حرکتی  ".  ، حتی 

معماری با قابلیت جابه جایی  "معماری متحرک را  (  ٢۰۰٩)مایکل فاکس   (Zuk & Clark , 1970) د .انساختمان کاملا ساخته شده باشد توصیف کرده  

های مختلف و با اهداف متفاوت مورد استفاده قرارگیرند که  تواند در مکانتعریف کرده است. بنابراین چنین سیستمهایی می  "و قرارگیری تنوع شکلی

بیان    این چنینرابرت کروننبرگ   را  معماری متحرک   زمینهرترین تعاریف دیکی از ساده   علاوه برجنبه عملکردیشان جنبه سمبلیک نیز داشته باشند.

های متحرک  سازه (Kronenberg, Lim and Chii, 2003) " .باشند   تغییرهندسه ویا تغییرمحل  قابلیت ساختمان یا اجزای آن دارای " : که کندمی

 چندین سازه متحرک جرثقیلی برای جابه جایی اشیاء سنگین طراحیمیلادی    ۱٤۰۰موضوع جدیدی در معماری نیستند. لئوناردو داوینچی درسال  

یکی از اولین نمونه های معماری متحرک خانه گردان طراحی  شده و کرد. معماری متحرک به معنای امروزی درسه دهه اول قرن بیستم میلادی ظاهر 

 . توسط ریچارد فاسترساخته شد ۱٩٦۰ای شبیه به آن درسالمیلادی بود که نمونه  ۱٩۳٤شده توسط پیر نروی درسال 

 

 

 

 https://build.behshahr-inv.ir) )ماخذ:.توسط ریچارد فاستر)راست( خانه طراحی شده  –راحی شده توسط نروی)چپ( طخانه  – ۱شکل 
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نیزمطالعات    و  پژوهشهاتاکنون   زیادی  از جمله  دراین زمینه انجام شده  تحقیقاتی   . درمعماری عصر    جایگاه آنمعماری پاسخگو و  "مقاله  است 

(،  ۱۳٩۸سال جوحمید ثروت و مهتاب ارمغان )"پذیریمعماری جُنبشی: انعطاف، هوشمندی و تطبیق  "مقاله  ( ، ۱۳٩۷)سمیر عیسی زاده سال  "معاصر

شناخت معماری کینتیک  "مقاله(،  ۱۳٩۸سال )مهسا آقایی "البحرابوظبی( پاسخگو )با بررسی نمونه موردی برج های معماری واکنشی یا جنبشی یا"مقاله

تعاملی درجهت ایجاد ارتباط   بررسی ویژگی های معماری "مقاله ،  (۱٤۰۰سال  ساراحمزه لوو  ساجده پورخسروانی) "شناسی آنو فاکتورهای موثربرگونه

معماری فضای  و  محیط  با  سال  "کاربر  اصفهانی  جلوانی  علی  فضا"مقاله   ،   ( ۱۳٩٥)  صورجدید  درخلق  جنبشی  معماری  باستان   )  " پتانسیل  متین 

بنی انصاری و فواد هدایت نظری  و فرد : دنیای تطبیق پذیر، ایجاد  کتاب  در  (٢۰۰٩(. همچنین مایکل فاکس )۱۳٩۱سال  حمیدرضا  معماری تعاملی 

(  ۱٩٩٩ایجاد کنند، مطرح نموده است .گرگ لین ) فضاهای تغییر پذیر را که با کمک فناوری های نو می توانند با ساکنان به روش های مختلف تعامل 

ای، مفاهیم حرکت،  تواند با استفاده از رویکردهای فلسفی جدید و فناوری نوین رایانهچگونه معماری می  ه که نشان داد)فرم پویا نما(   کتاب انیمیت فرمدر

  ، معماری تغییر فرم پذیردرکتاب    ( ۱۳٩۷)  زاده لادن وجدانو  د گلابچی  دکتر محموو    زاده دکترکتایون تقی.    نیرو یا تکامل درزمان را پویانمایی کند

را مورد تجزیه و تحلیل قرارداده اند . کتاب    هامعماری قابل حمل پناهگاهو  پذیر  های تغییر فرمبندی سازهمکانیزم و طبقهنیز  پذیری درمعماری  انعطاف

فرایند طراحی را به سمت ایجاد ساختمان های سازگار    ( تلاشی است که ۱۳۸٩آسایش در پناه معماری همساز با اقلیم به قلم دکترمحمود رازجویان )

فرم، فضا، زمان و حرکت در  ا ضمن تعریف جدیدی از  و تحقیق سعی برآن است تاین مقاله  لذا با تکیه بر مطالعات اسنادی ، در   .با محیط سوق دهد

عملکردی کردن فناوری آنها و با دستیابی به یک معماری پاسخگو درزمان    ، جنبشی و تغییر شکل پذیر  ساختمان های با بررسی اصول طراحی    ،  معماری 

 .  از قرن بیستم متأثر از فضای عدم قطعیتها و تغییرهاست  معماری پسبهینه داد چرا که  پاسخی   به تغییرات محیطیمعین و با قابلیت پایداری بالا  

 . مبانی نظری ١

 . تعریف واژه ها و مفاهیم  ١- ١

  (Flexible) معماری انعطاف پذیر.  ١- ١- ١
محیط منظور  بطورعام به قابلیت تغییر ، خمیدگی و سهولت درحرکت اشیا و اجسام گفته می شود. در معماری و طراحی   انعطاف پذیری در معماری

جدید    راهکارهاینیازها و    انعطاف پذیری فضایی و ساماندهی فضای انسان ساخت و تغییردرآن برای دستیابی به شرایط ، ،  "انعطاف پذیری " از واژه 

ف کاربران،کاهش هزینه  ، منطبق بودن با اهداانرژی  ، صرفه جوییکاربردهای متفاوت  گوناگون،    است. استفاده بهینه ازمصالح و فضا، پاسخ به نیازهای 

بررسی  زیر مورد    گونه  پنجدر  توان  می  ازدیگاه تخصصی  را   معماری انعطاف پذیر  .می باشدها و طول عمر بیشتر از فواید استفاده از معماری انعطاف پذیر  

 قرار داد :

 ( Responsive)پاسخگو یا واکنشی  •

 ( Intraction)تعاملی  •

 (  Adaptable) پذیر تطبیق •

 ( Shape shifting) تغییرپذیر •

 ( Kinetec) یا چرخشی متحرک •

 ( Responsive) یواکنش  ای. معماری پاسخگو  ١- ١- ٢

در  زیستی    محیطل و شرایط متغیر  ساکنان ساختمان و عوام  گوی نیازهای، نسل جدیدی از معماری است که پاسخ واکنشییا  معماری پاسخگو  

باشد  زیست    های فنی بعنوان ابزار و ایجاد تعامل دو طرفه میان مردم، فضای زندگی و محیط  شامل توزیع سامانه  زمان معین بوده و بیانی می    . به 

  ی پناهگاه  تنها   نه  ها   این ساختمان.  یکدیگرندی  های مصنوع و طبیعی دارای تاثیر بر یکدیگر و تعدیل کننده  یعنی چگونه سامانه معماری واکنشی ،دیگر

در  .  است  شده   سازگار  زمان  طول  در   باآن   که   است   هایی   وضعیت  از   طیفی  و   چندگانه  های   عملکرد  بلکه دارای   می باشند   اقلیمی   دشوار   شرایط   برابر  در

  اجتماعی،  هایمحیط. است یافته  تطبیق معاصر عصر  نوین  فناوری  وبا شده تبدیل هوشمند سبکی به گرایی  عملکرد از  معماری  های این سیستم سبک

  و  تطبیق  قابل   آن  رفتارهای   که  است   ای   سامانه واکنشی  معماری  سبک.  دارد  را   آن   با   سازگاری  و   قابلیت تغییر  معماری  که  است   تغییری  قابل  پارامتر

  طور   به  هستند  فرایند  این  در   ترکیب  قابل  نیز  ساختمان  پیرامون  از  بیرونی   های  داده.  است  شده  برگرفته  آن  ساکنان   از  که  است  ایداده  با  پذیری  وفق

  در   متعددی  های   پارامتر   به  پاسخگویی   توانایی   دارای  واکنشی  لذا معماری .  غیره  و   ها  همسایگی  نیازهای  انرژی،  های   هزینه  هواشناسی،  هایداده  مثال،

 . است زمان طول

 (Intraction) تعاملی معماری.  ١- ١- ٣

فرد برای تغییر نقش  به  ی طراحی معماری با فناوری دیجیتال است که از نظر فلسفی، موقعیتی منحصرادغام و مواجههای از  معماری تعاملی گونه

شود و هم  ی تجزیه و تحلیلی خواهد بود که هم ساختمان را شامل میاین نقش کمتر در ایجاد یک طرح نهایی و بیشتر در زمینه. کندطراح فراهم می

به زندگی طراحی شدههایی که  محیط تعاملی    .اندبرای پاسخ، انطباق، تغییر و تحقق بخشیدن    بین   تعاملات  از  که   اســت   طراحی  از   نوعی  طراحی 

  در   اهدافبه  دستیابی هرچه بیشتر  در  را  کاربران  تا   هستند  قادر  که  است  محصولاتی  ساخت تعاملی  طراحی آید. هدف  می   پدید  محصـولات  و  کاربران

https://elmnet.ir/vslg?url=https%3A%2F%2Fwww.magiran.com%2Fvolume%2F66476&type=0&id=1138588
https://elmnet.ir/author/%D9%85%D9%87%D8%AA%D8%A7%D8%A8-%D8%A7%D8%B1%D9%85%D8%BA%D8%A7%D9%86
https://elmnet.ir/author/%D8%AD%D9%85%DB%8C%D8%AF-%D8%AB%D8%B1%D9%88%D8%AA%C2%AD%D8%AC%D9%88
https://www.rafmagz.com/article_146903_fe2ad7fb0f85f2cd97051708f082a5b9.pdf
https://www.rafmagz.com/article_146903_fe2ad7fb0f85f2cd97051708f082a5b9.pdf
https://www.rafmagz.com/?_action=article&au=938677&_au=%D8%B3%D8%A7%D8%AC%D8%AF%D9%87++%D9%BE%D9%88%D8%B1%D8%AE%D8%B3%D8%B1%D9%88%D8%A7%D9%86%DB%8C
https://www.rafmagz.com/?_action=article&au=970264&_au=%D8%B3%D8%A7%D8%B1%D8%A7++%D8%AD%D9%85%D8%B2%D9%87+%D9%84%D9%88
https://elmnet.ir/vslg?url=https%3A%2F%2Fcivilica.com%2Fdoc%2F279942%2F&type=0&id=20141331
https://elmnet.ir/author/%D9%85%D8%AA%DB%8C%D9%86-%D8%A8%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86-%D9%81%D8%B1%D8%AF
https://elmnet.ir/author/%D9%85%D8%AA%DB%8C%D9%86-%D8%A8%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86-%D9%81%D8%B1%D8%AF
https://elmnet.ir/author/%D9%81%D9%88%D8%A7%D8%AF-%D9%87%D8%AF%D8%A7%DB%8C%D8%AA-%D9%86%D8%B8%D8%B1%DB%8C
https://elmnet.ir/author/%D8%AD%D9%85%DB%8C%D8%AF%D8%B1%D8%B6%D8%A7-%D8%A8%D9%86%DB%8C-%D8%A7%D9%86%D8%B5%D8%A7%D8%B1%DB%8C
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نیست. بر  فضا  از    بخشد و مکان، جدایی پذیر وجود انسان، به فضا معنا میدر معماری تعاملی    .  کند   راهنمایی  و  هدایت  ممکن  روش  و  مسیر  بهترین

  .های بشر، بدون نیاز به کنترل دائمی او بر روی سازه پیش برودبینی خواسته   معماری تعاملی در تلاش است به سمت پیش اساس این رابطۀ کلیدی، 

  :شودفرایند طراحی تعاملی، از چهار فعالیت اصلی تشکیل می

 آنها کردن برای محقق ضروریات  و تعیین نیازها شناسایی •

 ساختن ضروریات   توانایی برآورده از موضوع با قابلیت مختلف ها و آلترناتیوهای  طرح تهیه •

 ها  از طرحمورد مطالعه و ارزیابی  تهیه الگوهای ساختاری •

 نتیجه گیری و انتخاب    ، نهایی ارزیابی •

 (Adaptable) ری پذ قی. معماری تطب ١-١-٤
ها و عملکرد های جدیدی به سازه بدهد، بدون آنکه درمساحت ساختمان و کالبد آن تغییری ایجاد   کند تواناییپذیر سعی میمعماری تطبیق  

نیازهای گوناگون یا تغییرات آب و هوایی    قطعات، اجزاء و دیوارها درجهت هماهنگ کردن سازه بابه عبارت دیگر، تطبیق پذیری اضافه وکم کردن     .شود

  متناسب با تغییرات  قابلیت  ظر داشته باشیم که سازه باید همواره  ن مختلف است. برای اینکه درک قالب این نوع معماری مشکل نباشد، لازم است در

شدند. امروزه سعی   ساختمانهایی با عمر طولانی و مفید از دسته ساختمانهای تطبیق پذیر طبقه بندی میقبلاً  .باشدراداشته  نیازهای احتمالی آینده  

. با چند مثال ساده موضوع را شفاف    ها اضافه شودبه این سازهو صرفه جویی درمنابع انرژی هایی مثل کم کردن هزینه و کاهش تخریب   شود ویژگیمی

تواند بر اساس کاربردهای متنوع  مانده میک ساختمان، مکان آشپزخانه، ورودی و سرویس ثابت و مشخص شد فضای باقیهنگامی که در ی  :کنیمتر می

بمنزله تطابق  که  الاخانه، پشت بام، تابستان نشین و زمستان نشین  ب:  ای از این تطبیق را می بینیمدیگری تنظیم شود. درمعماری سنتی ایران نمونه

،طراحی ساختمانی  یا بعنوان نمونه    .درصورت نیاز می توانند عوض شوند  و  بودهثابت ن   . این تغییرات همیشگی و  و هوایی متغیر استخانه با شرایط آب  

سلامت سالمندان با گذر زمان تحلیل می رود و نیاز به مراقبت  نوع معماری تطبیق پذیرمی باشد.  برای اسکان سالمندان توسط ورف، معمار هلندی از  

من،  دارند. بر این اساس قابلیت ها و تغییراتی دربنا ایجاد شده که شامل کمترین احتمال خطر برای ساکنان باشد. رفت و آمد در محل اتاق نشی  بیشتری

ایداری  طول زمان امکان پ یق پذیر درتطب  ساختمان های  .نیازهای کاربران استبه  ی  یپاسخگوبا    یهای درمان، اساس طراحی ساختمان ها و اتاقخوابگاه

 بیشتری دارند.  

 ( Shape shifting)  پذیر شکل معماری تغییر.   ١- ١-٥

تغییرشکل همچنین ممکن است نتایج گوناگونی   .تواند به تغییردر فرم، پوسته، شکل، ظاهر یا سطوح داخلی بنا اطلاق شود معماری تغییرپذیرمی

تغییرپذیری  مهمترین تفاوت،  اما این تغییرشکل با تغییرپذیری اجسام متفاوت است.   .باشدپی داشته  در  نظیر بازشدن، تا شدن، جمع شدن یا پاسخ دادن

نیازها انواع  به  و جوابگویی  آسان  استفادۀ  بهمراه  پذیر  که  برگشت  سازگارمی    دربرابر   را   سازه ست  مختلف  دهنده  شرایط  تغییرشکل  ساختمان  کند. 

کند،یعنی استفاده ازشرایط محیطی با تغییردرساختار بیرونی، و همچنین    برآورده می  میک را درحقیقت نیازهای رسیدن به همه اهداف معماری دینا

  را   تمامی جنبه های عملکردی و مفهومی معماری پویاکه  استفاده از هرفضایی برای مفاهیم متفاوت و عملکردهای چندگانه با تغییردرساختاردرونی،  

های مختلف ساختمان    پذیر، دربخش تغییرشکل متحرک یا  عناصر طراحی و اجرای  اهداف متعددی را ازمهندسان سازه    و  معماران  طراحان،  .داراست

 عبارتند از:   در ساختمانهای مختلف عناصر اهداف بکارگیری این مهمترین بطورکلی  دنبال می کنند.

   فیت ساختمان بهبود کی •

 ایستایی  •

 و امنیت وآسایش  زیبایی •

  معماری عملکرد در •

 ... خلق مفاهیم و دستاوردهای نوینی مانند تغییر فرم پذیری، تنوع، چند عملکردی،  •

 هوشمندی و انعطاف پذیری   •

 معین  نیازها در زمان به  ی  یوپاسخگ  •

 ها کم کردن هزینه و کاهش تخریب سازه •

 خلق ساختمان های پایدار   •

 صرفه جویی در منابع انرژی  •

  ندیکنند.  آنچه که درفرا   ی به دقت توجه م  ی اساس  ی معمارانه آنها به عنوان پارامتر  ی ها  ی ژگیبه و  ی سازه ا  یها  ستمیمعماران همواره در انتخاب س

مصالح   رح، همچون هندسه ط  یباشد. عوامل  یمختلف موثر در پروژه م ی پارامتر ها نهیبه حالت به  یاب یکننده است ، دست نییها تع زمیمکان  نی انتخاب ا

  نه یهز  ،یی، امکانات اجرا یمصرف انرژ  نزایشکل، م رییتغ زانی، م یطرح، نوع کاربر  یابعاد یها یژگیو ،یمیاقل  طی مناسب، شرا یو پوشانه ها یسازه ا

https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B9%D9%86%D8%A7%D8%B5%D8%B1/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AA%D8%BA%DB%8C%DB%8C%D8%B1%20%D8%B4%DA%A9%D9%84/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B9%D9%86%D8%A7%D8%B5%D8%B1/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%85%D8%B9%D9%85%D8%A7%D8%B1%DB%8C/
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  ، یاست.) روشن  رگذاریتاث  رشکلییتغ  یها  زمیپروژه در انتخاب مکان   یفرم   یازهایهستندکه علاوه بر ن   یی هاپارامتر  ،ییجابجا   تیو قابل  یاجرا و نگهدار  یها

 از : رعبارتندی پذ رشکلییتغ ی رگذاردرمعماریتاث یاساس ی( پارامترها۱۳٩٤  ،یقائم مقام ی، پورمهد یخاک

 تغییر شکل پذیری .  ١-١- ٥-١
توان    بسیاری ساختارهای تغییرشکل پذیر مزایای    این د.  ن د هم اجزای ساختار و هم درکلیت سیستم ایجاد گرد نساختارهای تغییرشکل پذیرمی 

 .بود  خواهند را دارا   … و نقل  و  حمل سهولت   مزاحم ،  دید بردن  بین  از  و حجم کاهش همچون 

 هندسه تغییر شکل .  ١-١- ٥-٢

ستفاده و نحوه  ا، هندسه تغییرشکل می باشد. این عامل درشکل گیری نوع مصالح مورد  ساختارهای تغییرشکل پذیر  از دیگر موارد بسیار مهم در

وع حرکت یک ساختار متحرک  ن   یکی از عوامل تاثیرگذار هندسی ،  ارتباط بین تک تک اجزای سازه ای و غیرسازه ای بسیار دخیل و قابل ملاحظه ا ست.

جهت    ور هندسـی تاثیرگذار، تبوده که شامل تاشوندگی، بازشدن و گسترش یافتن، لغزیدن، خو شه ای شدن، چرخیدن و غلتیدن می باشـد. دیگر فاک

جهات موازی، مرکزی،  مانی(  عمران آلمهندس  معمارو  ای و  یکی از پیشگامان ریاضیات سازه)   "فرای اتو"بر اسـاس نظریه    است . که می تواندحرکت  

 . دوار و محیطی باشد 

 مصالح مورد استفاده .   ١-١- ٥-٣

دو بخش اصلی مصالح انعطاف پذیر و مصالح صلب طبقه بندی  به    بوده ونوع مصالح مورد استقاده می تواند درساختمان این سازه ها بسیار مهم  

 .ر در انتخاب نوع حرکت، سیستم عامل و جهت حرکت بسیار تاثیرگذار استویژگی های مصالح و نیز نحوه اتصال آنها به یکدیگ می شوند . 

 (Kinetec) یچرخش  ای. معماری متحرک  ١-١-٦

نیازهای کاربران،  معماری کینتیک گونه خاصی از معماری با تکنولوژی پیشرفته است که ساختمانها را قادرمی سازد تا متناسب با هدف پروژه، 

اجزای مختلف سیستم از قبیل    شده و اقلیم( و اقتضائات زمانی، انواع حرکت )اعم از واقعی، غیرفضایی و مجازی( را درساختهشرایط محیطی )محیط  

ک ایجاد  یکپارچه  بصورت  ساختمان  کل  وحتی  سازه  اجزای  داخلی،  فضاهای  نما،  و  رشتهنپوسته  میان  مباحث  علت  به  معماری  این  تعدد  ند.  و  ای 

رویکرد    ای پاسخگو به طراحی کینتیک برای این  های علوم رباتیک، مکانیک و الکترونیک و سازههایی مواجه است و پیشرفتچالش  های درگیر بافناوری

دیگر پاسخگوی   معماری سنتی براین باورتکامل یافت که استاتیک فرمهای همیشگیجنبشی  معماری  (  ۱٤۰۰حمزه لوو پورخسروانی )نوین ضروری است.

خ  زیبایی ساختمان نیست بلکه عملکردی و پاسو توانایی حرکت در اجزای ساختمان تنها به منظور ارتقای کیفیت   .تغییرات عمده زمان حاضر نیستند

روباتعلوم  ی دریاین سبک در قرن بیستم شکوفا شد زمانی که پیشرفت ها  به محیط زیست است. الکترونیک و  از دیدگاه    .اتفاق افتاد  یکمکانیک، 

  می باشد هایی  طراحی ساختمان  قابل عملکرد دربر این فرض استوار است که نیروی دینامیک، تطبیق پذیر و   ، معماری جنبشیمعماران و مهندسان  

و قابلیت    بوده تغییر شکل ساختمان است، به نحوی که تطبیق پذیر با نیازهای مردم در فضای درون    های مکانیزه شده و دگرگون شونده ، که هدف سازه

 .سازگاری با عناصر بیرونی را دارد

 و تغییر شکل پذیر  معماری جنبشی  مطالعات و اصول.  ٢
 بنیانگذاروجود معماری مدیون خلق فضا و درک فضا مدیون حرکت می باشد . با ساخت اولین بنای متحرک توسط دیوید فیشر، معمار ایتالیایی  

نام معماری  معماری متحرک   به  تازه ای درمعماری،  ارائه    .شد  آغاز    "جنبشی یا حرکتی "، عصر  به مفاهیم جدیدی که دیوید فیشر  ،    دادبا توجه 

باشند. معماری  ساخ نیز هماهنگ  با خواسته های ساکنان خود  باد یا خورشید حرکت کنند و در این حرکت  تأثیر  باشند که تحت  قادر  باید  تمانها 

خود   (The dynamic architecture) دینامیک تغییرشکل  قادربه  زمان  طول  در  که  پویاست  ای  معماری  باشد  ،  فیشر  می  دیوید  ترتیب  بدین   .

. بکارگیری بُعدچهارم یعنی زمان درمعماری بعنوان اصلی ترین بخش از  "زمان"را با چهار بُعد طراحی می کند؛ طول، عرض، ارتفاع و    ساختمانهایش

د با  ن می توان بلکه د،  ن علاوه بر آنکه از محیط پیرامون خود تأثیر می پذیر که فلسفه طراحی ساختمانهای دینامیک، منجر به خلق فضاهایی پویا می شود 

 د.  ن نیازهای ساکنان و استفاده کنندگان بنا نیز هماهنگ شو 

درتاریخ، آنها    د. برای اولین بار ن عبارت دیگر، ساختمانهای دینامیک شکل جدیدی از آزادی را برای کسانی که در آن زندگی می کنند به ارمغان می آور ب 

  آنقادر خواهند بود که ساختمان خود را بواسطه جهت گیری طبقات آن طراحی کنند. بدین ترتیب شکل ساختمان دیگر تنها متکی به قلم معمار  

مفهومی بر روی    است و چنین  پیرامون  از حرکت جنبشی با محیط  تعاملی،   حوزه معماری جنبشی  .نیست بلکه از اراده ساکنان خود نیز تأثیر می پذیرد

  ئه ارا وجستجو  بوده واز طریق روشهای فیزیکی قابل بررسی    معماریایده حرکت در  می باشد .زیبایی شناختی، طراحی و عملکرد ساختمانها تاثیرگذار 

این سبک درمعماری، خلق  اصلی    ویژگیست.  استوار ا   ازه ها درساختمانها و س  عملکردیحرکت و جنبش قابل مشارکت بصورت  برمحوراین سبک    ایده 

چرخش و ...  تغییر شکل، مجاورت، قرارگیری بر روی یکدیگر، نهان و آشکار شدن، برخورد و اصطکاک،    می باشد .وری  افرم های جنبشی و ترکیب با فن

 .می باشد از جمله تکنیک هایی است که توسط معماران استفاده شده و بیان کننده حرکت و تغییر 

https://www.rafmagz.com/?_action=article&au=938677&_au=%D8%B3%D8%A7%D8%AC%D8%AF%D9%87++%D9%BE%D9%88%D8%B1%D8%AE%D8%B3%D8%B1%D9%88%D8%A7%D9%86%DB%8C
https://www.rafmagz.com/?_action=article&au=970264&_au=%D8%B3%D8%A7%D8%B1%D8%A7++%D8%AD%D9%85%D8%B2%D9%87+%D9%84%D9%88
http://4sooarc.com/%d8%b3%d8%a8%da%a9-%d9%85%d8%b9%d9%85%d8%a7%d8%b1%db%8c/%d9%85%d8%b9%d9%85%d8%a7%d8%b1%db%8c-%d8%b3%d9%86%d8%aa%db%8c
http://4sooarc.com/
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 . اهداف و اهمیت حرکت و تغییر فرم درمعماری جنبشی   ٢- ١
ن ساختمانهایی  در چنی  اهداف و اهمیت حرکت و تغییر فرم درمعماری جنبشی  قابلیت های ذکر شده در بالا می توان مهم ترین   مفاهیم وبا توجه به  

    به شرح زیر بیان کرد:را 

 فضاهای داخلی در جهت تامین امنیت و مطابقت با نیازهای کاربران و ساختار های حرکتی سازه استفاده از پتانسیل •

 پذیری فضا، تامین دید و منظر مناسب و متنوع انعطاف •

 و تعریف جدیدی از فضا   ایجاد کیفیت بهتر فضای معماری •

 های آن  جذابیت و پویایی این سیستم صرف نظر از عملکرد •

 پتانسیل ارتقا و گسترش آن در آینده  شرایط موجود وسازگاری با  •

 کاهش مصرف انرژی و ردپای کربن  •

 پایداری در طراحی ساختمان  ایجاد •

 متحرک  ینماهابا استفاده از  در داخل ساختمان   یحرارت طی و بهبود شرااقلیمی  ط یشرا اثرات   لیتعد •

 روشهای پیشرفته ساخت  •

 توانایی تولید انرژی توسط خود بنا و به عبارتی، خودکفایی در تولید برق  •

 یجنبش  ی معمار  ی. گونه شناس ٢- ٢
توسعه چشمگیری پیدا  های الکترونیکی و دیجیتال  ها در نیمه دوم قرن بیستم میلادی با پیشرفت سیستمهای ساخت این نوع سیستمتکنیک

ها داشته    توانند تاثیر بسیار زیادی درکیفیت ساختمان ها می    های متحرک در معماری دلایل مختلفی دارد واین نوع سیستم  استفاده از سیستم  کرد.

 شوند : های حرکتی در معماری به سه دسته کلی زیر تقسیم می بندی، سیستم باشند. از لحاظ طبقه 

 پذیر یا قابل توسعه گسترش  یحرکتهای   سازه  •

 پویا  حرکتیهای  سازه  •

 درونی یا جاسازی شده حرکتیهای   سازه  •
 

 
 ( https://build.behshahr-inv.ir) ماخذ:  گونه شناسی انواع سازه های متحرک -٢شکل 

 

جایی  راحتی قابل حمل و جابه  گیرند و به  می  موقتی قرار   ی هایی هستند که معمولا درمکان   سازه  عموما   پذیر  های قابل توسعه یا گسترش سازه  

  توانند بصورت سیار اند و می هایی هستند که در کل بزرگتری واقع شده ، سازه . سازه های پویا باشند و ذاتاً دارای قابلیت ساخت و تخریب هستند می

هایی    سازه)جاسازی شده(  هـای درونـی یـا جـای گرفته    . سـازه  ساخته شوند   و یا با قابلیت رشد و افزایش ساختار  ، تغیـیرشکل دهند  و متحرک

  ی دسته جا  نی مختلف در ا  ط یمتحرک و پاسخگو به شرا   ینماها  شتری گـیرند. ب  هستند کـه بـه عنـوان جـزئـی از معمـاری در مـکان ثـابتـی قـرار مـی

  خود   محل  در  معمولا   نها. آی کنندکه بعنوان پوسته ساختمان عمل م  باشند یاز کل اجزاء ساختمان م  یمتحرک معمولا بخش  ینماها  را یز   رندی گیم

مشخص    یخاص با عملکرد  یساختمان   ی برا  ژهی به طور و  ستمیس  نی هستند. ا  ی از معمار  یجدا ناشدن   ی و جزئ   ی کنندهستند و مستقل عمل نم  ثابت 

ن .  ی شودم  یطراح به شرا  هایبه سقف   توانی  ساختارها م  نی ا   گرید مونه های  از    های   ستمیموازنه کننده مانند س  های  ستمیمختلف، س  طی پاسخگو 

 کرد .     اشاره رییتغ  جادیا  یبرا ی داخل طی پاسخ دهنده به شرا های ستمیباد و س  یرویپاسخگو به ن 

 

https://build.behshahr-inv.ir/


                    

 
8 

 
  

 

 1402  پاییز      28 شماره       ششم سال

 

 ایران  شهرسازی و  معماری اختصاصی نشریه |شناسی  معماری

 

 

 ( https://build.behshahr-inv.ir)ماخذ: طراحی شده توسط چاک هابرمن، نمونه ای از سیستم درونی یا جاسازی شده  Helio Traceپروژه  -۳شکل 

 

 ( https://build.behshahr-inv.ir)ماخذ:  توسط لوئیس سانچز کوئنکا، اسپانیاطراحی مونه ای از سازه های گسترش پذیر، پوسته کروی ، ن -٤شکل 

 

سیستم های گسترش پذیر معمولا برای توصیف معماری قابل حمل   هریک از این طبقه بندیها دارای محاسن و اشکالات مخصوص بخود هستند.

های متحرک   چادرها، سازه   مانند گیرند.  های مختلف را دارند مورد استفاده قرار میو نقل و اجزایی که قابلیت جمع شدن و بازشدن و برپایی در مکان

ها و هواپیماها    توان به شهرهای متحرک مانند ناوهای هواپیمابر، ابرکشتیو همچنین می  یهای متحرک، واحدهای کپسولی و بالنمانند کاروانها، خانه

گیرند.    سریع مورد استفاده قرار می   سازی برای برپایی  ساختههای اضطراری و پیشحالتها در  این نوع سیستم  ها هستند.  سازه   نوعکه از این    اشاره کرد 

  به  که  هستند سنتی  چادرهای  به  شبیه  سیستم این  کلی  بطور . کرد اشاره مختلف  شرایط   در  گسترش  و   توان به قابلیت برپاسازی های آنها می از مزیت 

های درونی تاثیر  ، اما برخلاف سیستم  باشند پویا درمحل خود ثابت میمتحرک و  های  پذیر، سیستمهای گسترش  برخلاف سیستم  .شدند  می   برپا   راحتی

کنترل قابل  عناصرمتحرک  همچون  مواردی  شامل  است  ممکن  ساختارها  این  ندارند.  ساختمان  برکل  پاسخگو(  )  زیادی  عناصر  سیستم    بدون   ،

ای  باشند. نماهای رسانه  نوع هایی از این   سازه نماهای متحرک    گردان و گل آفتابهای گردان مانند خانه  ، سازه  سیرکولاسیون حرکتی مانند آسانسورها

گیرند.   گیرند و تغییر شکل درآنها به نوع ساختمان و شرایط آن وابسته نیست در این دسته جای می که برای اهداف زیبایی شناسی مورد استفاده قرارمی

گرها  ها و حسفلزی که به فعال کننده  ضلعیباشد. این نما ازهزاران قطعه سه  می    HYPOSUR  FACE، پروژه  متحرک و پویاهای    یک نمونه از سیستم

  شکل   به   و  داده   نشان  واکنش  مشخص   ای درمحدوده  فرم  تغییر  با   صداوحرکت،  نور،  ازجمله  ورودی  های  متصل شده اند تشکیل شده است و به مولفه 

های آن وجود  عملکرد  تواند درهرمکانی صرف نظر از   بیت و پویایی است، اما به هرحال این نوع سیستم می جذا   دارای   سیستم  این .  کند  می   حرکت   سیال

 داشته باشد. 

 

 

 ( https://build.behshahr-inv.irر)ماخذ : طراحی شده توسط مارک گولتو HYPOSURFACE پروژه  -٥شکل 



                    

 
9 

 
  

 

 1402  پاییز      28 شماره       ششم سال

 

 ایران  شهرسازی و  معماری اختصاصی نشریه |شناسی  معماری

 

.  می رونددرداخل ساختمان بکار    یحرارت  طیو بهبود شرا   یطیمح   ست یز   طیشرا   لیتعد  یبرا  رندی گیدسته قرارم   نی ا  که در  یمتحرک  یماهان 

این   نی. همچنی شودم یاب ارزی  …و  یکاهش مصرف انرژ ، یمصرف انرژ رهیآن مانند ذخ یی اجرا نه یهزو یبر اساس جنبه عملکرد ستمیس ن یا  تیموفق

 د. ن در داخل ساختمان دار   ه یکنترل نور، تابش، و تهو   ق ی از طر  یحرارت  ش ی آسا  نی ساختمان، کاربران و تام  یرا برروریتاث  ن یشتریشده ب   هیتعب  های ستمیس

 . یافته ها   ٣
این ساختمانها و فناوری بکاررفته  ، با چند نمونه از  در ساختمانهای چرخشی و تغییر شکل پذیرتحلیل رویکرد همه جانبه  در این مقاله به منظور

 . آشنا می شویم درآنها 

 میلواکی هنر موزه .  ٣- ١
که در    های هنری ایالات متحده آمریکاست گویند، از زیباترین موزهنیز می MAM که به آن (Milwaukee Art Museum) موزه هنر میلواکی

متر    ۱٤٩طول بنا  و    هزار مترمربع ۱۳مساحت  را با  میلواکی  هنر  سانتیاگو کالاتراوا با الهام از بال پرندگان موزه  افتتاح شده است . معمار  ٢۰۱۰سال  

وی در این موزه از بالهای مفصل دار که به دکل اصلی اتصال  می باشد.    متر۳/۱۱  آنحداکثر ارتفاع  و    متر  ٤۳بیشترین عرض بنا  ه است.  طراحی کرد

طول روز و شب به وجود    چشم اندازهای متفاوتی را دردرموزه ایجاد کرده و    ها به خوبی حس پرواز را در  استفاده کرده است. این بال  ،  اند  داده شده

در کنترل شرایط محیطی و  حرکتی  شوند. این ساختمان یک نمونه عالی از معماری    می آورند، همچنین آنها برای کنترل نور و حرارت باز و بسته می 

 .ین ایجاد حس زیبایی شناسی استهمچن

 

 

 ( El-Zanfaly, 2010)میلواکی با بال های متحرک طراحی شده توسط کالاتراوا هنر موزه  -٦شکل 

 

 دوبی  چرخان  . برج  ٣- ٢
متر    ٤٢۰دیوید فیشر برجی با ارتفاع    معمار معروف   توسط  ٢۰۰۸سال  در    دنیاست   ساخته   پیش   ساختمان   بلندترین   که   چرخان دبی   برج   ساختمان 

طبقه، مدام تغییر شکل می دهد. درواقع ساکنین این برج هستند که تصمیم می گیرند کدام جهت را برای چشم انداز   ۸۰این برج گردان شد. طراحی 

 های متفاوتیفرم نتیجه در و  بچرخد ستقلم طور به  تواند می آن طبقه هر  .درجه دارد ۳٦۰مان خراش چرخان دبی چشم انداز خود انتخاب کنند. آس

 

 

 http://www.energyenergy.ir )     :دیوید فیشر ) ماخذطراحی شده توسط ترکیب فن آوری با محیط زیست  دوبی چرخان برج -۷شکل 

http://www.energyenergy.ir/


  
   

 
 

 
۱۰ 
 

 

 
 1399  زمستان    17 شماره       سوم  سال

 

 ایران  شهرسازی و  معماری اختصاصی نشریه |شناسی  معماری

 

  ٩۰  حدود در  برج  این  طبقه   هر  کامل   چرخش   دیگر  بارتیبع  است، دقیقه  در   فوت  ٢۰  میزان   به برج این  در طبقه  هر  . چرخش  کند ایجاد  برج  در  را

پویا انرژی خود را از توربینهای بادی که در بین طبقاتش قرار  این برج    هستند.  متصل  مرکزی  ستون  به  برج   این  گردان  کشد. طبقات می  طول  دقیقه

شود. مجموع بهای    خورشیدی نیز به نیروهای بادی اضافه میگرفته اند تامین می کند، از طرفی با قرارگیری سلولهای خورشیدی در بالای برج انرژی  

مگاوات تولید کند. )هر    ۳/۰میلیون دلار است. هر توربین قادر است نیروی الکتریسیته ای معادل    ۷این انرژیها در یکسال بطور تقریبی ارزشی معادل  

   .خانوار را تامین کند ٥۰ین ترتیب هر توربین میتواند انرژی کند( بد  مگاوات تولید می۱-٥/۱توربین بادی معمولی و عمودی نیروی تقریبی 

 )خانه آفتابگردان (  گردان خورشیدی  خانه .  ٣- ٣

  . این بنا   است   شده  طراحی Rolf Disch معمار  توسط  ساختمان این ،می باشد  آلمان  غربی   درجنوب  دوار  خانه  یک   ( هلیوتروپ)  آفتابگردان   خانه 

  محیط   با   ساختمان انرژی صفرو سازگار   این فرستد.  می  محلی   شبکه   به  را  اضافی   انرژی   مصرفی اش را تولید وبرابر انرژی    ٥  که   است  جهان   در   خانه   اولین

  کارایی   امر  همین  و  کنند  دنبال  را  خورشید  نور  آن   خورشیدی  صفحات  تا  دارد   ایدرجه  ۳٦۰  چرخش  قدرت   است   مشهور   آفتابگردان   خانه  به   و  زیست 

  از  جدا  خانه،   این  اصلی   هایجاذبه  از  دارد . یکی  را  خود  مصرفی  آب  کردن   گرم  قابلیت  همچنین  خانه   این  رساند.می  حداکثر   به  را   خورشیدی   صفحات 

  هایپانلببرند.    بهره  بیشتری  انرژی  و  نور   از   خانه   داخلی  فضاهای  تا   است  شده   سبب  ویژگی  این .  است  آن   چرخش  مشاهده   آن،  انرژی   پایین   نیازهای 

  هسته   که  مارپیچ  پله  طریق  از  هاطبقه  همه.  می باشند    بام  پشت  روی  در  باران  و  آفتاب  محافظ  انرژی،  تولید  بر  علاوه  دارد  قرار  سقف  در  که  خورشیدی

 .است شده راهروها سطح کاهش  باعث خود  این  که دارند راه یکدیگر   به د باشمی نیز  بنا  سازه  مرکزی

 

 

 http://www.energyenergy.ir )    : ) ماخذRolf Disch معمارطراحی شده توسط  خورشیدی )خانه آفتابگردان( گردان خانه -۸شکل 

 

 بهار ابوظبی لآ ساختمان .  ٣-٤

معماری    ها مشربیه یا پردهشد که به آنتابش خورشید استفاده میخاور میانه از وسایلی برای ایجاد سایه و پناهگاه در مقابل  ها سال پیش درصد

طوری که علاوه بر دفع گرمای ساختمان، زیبایی  لی با تلفیقی از تکنولوژی روز ب اند وی معماری برگشتهها باز هم به عرصهبانگویند. اکنون آن سایهمی

 بخشند.  خاصی به آن می

 

 

http://www.energyenergy.ir/
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 http://www.energyenergy.ir )    ) ماخذ:  بهار ابوظبیلآساختمان  -٩شکل 

با کامپیوتر ای  ابوظبی را با قطعات کوچک مثلثی زیبا طراحی کرده است به طوری که این قطعات، به گونههای آل بهار در برج  Aedasمعمار بزرگ   

بر فضای داخل ساختمان  شوند تا درکنترل می نوآوری    فکنند.اها سایه بیو پنجرهمواقع مورد نیاز،  معمارکریس ویلکینسون که یک داور برای جوایز 

شوند تا شرایط تابش نور  قطعات دینامیک بر روی آل بهار، با کامپیوتر کنترل می  "  کند:گونه توصیف میباشد، این سازه را اینبلند می  ی هاساختمان

بهینه را فراهم کنند. نمونه با  ی این ساختمان به خوبی  ی چنین چیزی در هیچ جا دیده نشده است. علاوه بر این، شکل ظاهری پوستهخورشیدی 

های فوتوولتائیک است که  پنلبه . سقف هردو برج شیب دار و مجهز  است  نامیده شده طرح زنبور عسلیو  خوانی داردهای فرهنگی این مکان همزمینه

 "کند. % انرژی ساختمان را تامین می ٥

 مرکز نمایشگاهی زوملاین .  ٣-٥
مانند بال  پذیر برای یک شرکت ماشین آلات چینی با نمایی که  اختمان ترانسفورمر با شکلی تغییریک س Amphibian Arc معماران کالیفرنیا

در جهان ، به    ۱۰با رتبه   Zoomlion های یک حشره بزرگ آویخته می شوند ، طراحی کرده اند . مرکز نمایشگاهی ، برای سازنده خودروهای صنعتی

انتهای ساختمان    دودی شباهتی به بال های سنجاقک در. پانل های لولایی شیشه ای و فولا  است  حرکت عقاب ، پروانه ها و قورباغه طراحی شدهتقلید از

این اشکال حیوانی ، منعکس کننده    دارند که بر روی بازوهای هیدرولیکی نصب شده اند که مانند ترانسفورماتور به آنها اجازه باز و بسته شدن می دهد .

بیونیک  کمپانی از تعادل ظریف بین طبیعت و  ایده   تقریبا  با محیاین ساختمان  برای توسعه سازگار  آنان  بشر است و همچنین  و خواسته  ط زیست 

چهار    ساختمان  این  ( .سنجاقک)   شکوفایی   و(  پروانه) شکنندگی  و  دوامی  کم  ، (  عقاب ) رهبری  نماد :   تداعی می کند  را   چینی  سنتی  -نمادهای فرهنگی  

به   Changsha و شهرسایت پارک علمی زوم لیون  در  ومتر ارتفاع    ٢٦متر مربع مساحت و    ۱۰۰۷٦طبقه   نمایشگاه و نمایش  استان هونان  منظور 

 .   در کشور چین، ساخته شده است  2۰۱۱سال  محصولات در

 

  

 (  http://forum.persianseven.ir )ماخذ: مرکز نمایشگاهی زوملاین  -۱۰شکل 

 

 Kiefer Technic Showroomمجموعه اداری نمایشگاهی  .   ٣-٦
رده اند. ساخت این  را طراحی ک Kiefer Technic Showroom  به همراه شرکا، مجموعه اداری نمایشگاهی Ernest Giselbrecht معمار و طراح

  ی این مجموعه یک ساختمان اداری و فضایی نمایشگاه  ومتر مربع    ٥٤٥بنای کلی مجموعه  ان یافت. زیر پای   میلادی    ٢۰۰۷آغاز شد و در  ٢۰۰٦مجموعه در

 کرده و   آب و هوای فضای درونی را بهینه سازی و  دادهبیرونی تغییرشکل  شرایط به بسته  ، نمای این بنا. ست که دارای نمایی محرک و پویا می باشد 

                 
(//:Google.com http :ماخذ) Kiefer Technic Showroom مجموعه اداری نمایشگاهی  -۱۱شکل 
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خصوصی   مصرف انرژی سرمایشی و گرمایشی را کاهش می دهد. این در حالی میسر می شود که کاربران قادر هستند تا فضای کاری خود را 

پوسته   .این نماها حتی در زمانی که افراد در اتاق های پشتی نمای متحرک حضور ندارند قابل تنظیم هستند .و تحت کنترل خود درآورند کرده  سازی

مسلح و ستون های فلزی پر شده با بتن است. نمای مجموعه   بتن نمای این مجموعه شامل دیوارهای آجری صلب و کف و سقف های شکل گرفته از

که ازپلاستر    EIFSای پیش آمده افقی است که به جهت حفاظت از سازه نما به کار برده می شوند و همچنین نمایشامل پست های آلومینیومی و پله

 .ینیومی ساخته شده است سفید شکل می گیرد. صفحات ضد آفتاب بر روی کرکره های الکترونیکی پنل های آلوم

 (Turning Torso)  . برج ترنینگ تورسو مالمو ٣- ٧
به معنی ستون پیچنده آسمانخراشی است در شهر مالمو سوئد که توسط آرشیتکت و مهندس عمران اسپانیایی   (Turning Torso) برج پیچنده

و مساحت کل    فوت( ارتفاع دارد  ٦٢۳متر )  ۱٩۰ای  طبقه  ٥٤است.این برج  شدهبه طور رسمی افتتاح    ٢۰۰٥اوت    ٢۷سانتیاگو کالاتراوا طراحی و در  

  از   پس  بلند  آپارتمان   دومین  و  اسکاندیناویایی  کشورهای   در   سازه  بلندترین . پس از اتمام پروژه این برج رتبه  متر مربع می باشد    ۱٦٢۰۰۰زیربنای آن  

یکی از ویژگی های برج، فرم پیچ دار و غیر معمول آن است که به ساکنین این امکان را می دهد   .متری پیروزی در مسکو را از آن خود کرد ٢٦٤  کاخ

متشکل  نمای ساختمان در این برج که بتن و فولاد ساختار اصلی آن را تشکیل می دهد    .انتخاب کنند تا چشم انداز منزل خود را به محیط پیرامونی،

مستحکم در برابر وزش بادهای تند، تبادل حرارت و جلوگیری از نفوذ صدا و رطوبت  که جداره ای  پانل آلومینیومی است    ۳۱۰۰پنجره و    ٢۸۰۰از  

  و انرژی داخلی تجدیدپذیرو   sydkraft  یدرصد تجدید پذیر می باشد .تامین برق از طریق تکنولوژ  ۱۰۰انرژی مصرفی ساختمان    محسوب می شود.

.    تامین گرما توسط سلول های خورشیدی و مخازن آبهای زیر زمینی تامین می شود . آب باران مدیریت شده و در ساختمان از آن استفاده می شود

 د.  نمصالح استفاده شده با محیط زیست سازگار می باش

 

 

      ( //:Google.com http :)ماخذ Turning Torsoبرج ترنینگ تورسو مالمو   -۱٢شکل 

 

 خانه شریفی ها  .  ٣-٨

طبقه بوده و دارای آسانسور،    ۷طراحی شده است. این ساختمان شامل     (Next office) توسط شرکت معماری ایرانی دفتر دیگر Sharifi-ha خانه

ی آخر  های خواب، سالن نشیمن و آشپزخانه. طبقهی اول تا چهارم این بنا، به این فضاها اختصاص دارد؛ اتاقاز طبقهاستخر و سالن ورزشی می باشد.  

بچهی شریفیخانه بازی  اتاق کار و فضای  بام سبزها مخصوص  نیز در این طبقه گنجانده شده است، اما طبقات زیر زمین خانه  هاست.  ی  و استخر 

مسئله قابل توجه این است که این خانه  .ها اختصاص دارد به استخر، سونا، جکوزی، فضای تاسیسات، سالن ورزش و بیلیارد، سوئیت و پارکینگشریفی

  شده   تکمیل  ٢۰۱۳  سال  در  ه از یک سیستم دوار قابلیت چرخش دارد. خانه شریفیهادارای سه اتاق شبیه به جعبه های چوبی بزرگ است که با استفاد

ها هنگام بسته  در خانه شریفی.  انگیز متحرک بودن آن استی این بنای حیرتهای برجستهیکی از ویژگی  .مترمربع است  ۱٦۳۰مساحت این بنا    و

ها برای همراهی اقلیمی زمستان و تابستان )خصوصیت ویژه خانه ایرانی(  ی خانه شریفیشود. یعنشدن نما نورگیری تقریبا به نورگیر سقفی محدود می

کند. نورگیری استفاده می در عوض روش سنتی )تغییر جهت نورگیری( از روش تغییر اندازه

https://kargosha.com/fa/content/1097/id/6-%D8%B1%D8%A7%D9%87-%D8%AD%D9%84-%D8%A8%D8%B1%D8%A7%DB%8C-%D8%A7%DB%8C%D9%86%DA%A9%D9%87-%D9%81%D8%B6%D8%A7%DB%8C-%D8%AE%D8%A7%D9%86%D9%87-%D8%AE%D9%88%D8%AF-%D8%B1%D8%A7-%D8%B4%D8%AE%D8%B5%DB%8C-%D8%B3%D8%A7%D8%B2%DB%8C-%DA%A9%D9%86%DB%8C%D8%AF
https://kargosha.com/fa/content/1097/id/6-%D8%B1%D8%A7%D9%87-%D8%AD%D9%84-%D8%A8%D8%B1%D8%A7%DB%8C-%D8%A7%DB%8C%D9%86%DA%A9%D9%87-%D9%81%D8%B6%D8%A7%DB%8C-%D8%AE%D8%A7%D9%86%D9%87-%D8%AE%D9%88%D8%AF-%D8%B1%D8%A7-%D8%B4%D8%AE%D8%B5%DB%8C-%D8%B3%D8%A7%D8%B2%DB%8C-%DA%A9%D9%86%DB%8C%D8%AF
https://kargosha.com/fa/content/id/1544/%D8%A8%D8%AA%D9%86-%D9%85%D9%86%D8%B9%DA%A9%D8%B3-%DA%A9%D9%86%D9%86%D8%AF%D9%87-%D9%86%D9%88%D8%B1-%DB%8C%D8%A7-%D8%A8%D9%84%DB%8C%D9%86%DA%AF-%DA%A9%D8%B1%DB%8C%D8%AA-(BlingCrete)
https://en.wikipedia.org/wiki/Exterior_insulation_finishing_system
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      ( //:Google.com http  :)ماخذ خانه شریفی ها در تهران  -۱۳شکل 

 تحلیل یافته ها .  ٤
باد    و  با دیدگاه استفاده از انرژی خورشید های چرخشی و تغییر شکل پذیر  ساختمانو اجرای  طراحی  در اکثرنمونه های موردی که بررسی گردید  

و  پتانسیل ارتقا و گسترش آن در آینده  و زمان حال سازگاری با  ،تعریف جدیدی از فضا  ، با هدف ایجاد کیفیت بهتر فضای معماریو معماری پایدار و  

آن بناها دارای    است که بواسطهاز معماری  جدیدی  و تعریف    بدین ترتیب معماری جُنبشی نماد فلسفههمراه است .  تولید و مصرف بهینه انرژی  نهایتا  

هوایی و طلوع و  وبا توجّه به فصول مختلف، شرایط آبحال چرخش بوده و  بدین ترتیب ساختمانها دائماً در.  بُعد چهارمی به نام »زمان« خواهند بود

حتی شهرهای    پذیر،رویکرد و گرایشی نوین و انعطاف  معین خواهند بود . با ایندر زمان  ی جدید  نیازهای  و پاسخگو  دادهغروب خورشید تغییر جهت  

ی و ایجاد شهرهایی  منابع، مصرف پایین انرژاز  استفاده کارآمد  معماران امکانتوسعه شهرهای هوشمند به  آینده سیمایی هوشمند و متغیرخواهند داشت و

جایی  تواند پیشرفت معماری را تقویت کند زیرا درک چگونگی جابهها میدادهگیری از کلاندهد که در این رابطه، بهرهکارآمدی را میبا حداکثر خود

 .کند برای معماران و مدیران ممکن می ها را های مختلف تعامل در زیرساختمردم، استفاده از انرژی و جنبه

 نتیجه گیری  .  ٥
بنظر    به دنیای واقعی بوده است.  تصورهای فضایی و بعبارتی گذر معماری از دنیای    تلاش معمار برای تحقق ذهنیت  ه، هزار  هزاره های گذشته

باشد که بستر تحقق تخیلات معماری خواهد بود  دنیای تصور و مجاز  می رسد هزاره آینده هزاره گذر معماری از واقعیت به     تکنولوژی . امروزه  می 

.  ند  زیادی درحال تغییرنیازهای انسان با سرعت    .باشد   نمی مستثنی  امر   این   نیزاز   زندگی انسان بوده و معماری  شئونات   مسائل برتمام  ازتاثیرگذارترین

های جدیدی را به دنبال داشته  شرایط جدید نیازچرا که همیشه  .    کنیمطراحی محیطی و معماری تجدید نظر  مورد چالش بنابراین، زمان آن رسیده تا در

، بدون شک کیفیت  و هوشمند    درن های مها از شیوه سنتی به روشتغییر نحوه ساخت ساختمانو باید با تکنولوژی جدید زمان خود جواب داده شوند .با

رفاه بیشتر و افزایش کیفیت زندگی انسان  ها، شاهد تأثیر مثبت فناوری برهها و خانخواهد کرد، و با تغییر عملکرد ساختمانزندگی درجوامع نیز تغییر

بود مهم  .خواهیم  ویژگی  پایداری  فناور ترین  میب   ساختمانهای  بهشمار  که  بهرهرود  از  واسطه  انرژی گیری  تأمین  مانند  تبعاتی  ،  تجدیدپذیر فناوری 

های هوشمند، دسترسی تمام شهروندان به خدمات سلامت و تجزیه و تحلیل خدمات  های مدیریت انرژی خانهنقل، سیستم  و کارآمد حمل  رویکردهای

ها برخوردار هستند و به همین  ی مردم، نهادها و کمپانیتوانایی بیشتری برای برآورده کردن نیازها  این ساختمانهاعمومی را به دنبال دارد. در واقع،  

،  حیط زیست مرتبط با ساخت و ساز  دانید مسائل مطور که میهمان از طرفی دیگر    ها در سطح بالایی قرار دارد.دلیل، کیفیت زندگی ساکنان در آن

نخالهاز بازیافت  از مهمترین مسائل دنیای امروز است  و بحران منابع آبی    های ساختمانی جمله  به لحاظ فرایند  بطورکلی ساختمان و  یکی  آینده،  های 

خواهد شد  و ساز با سرعت بیشتری انجام تر از بناهای کنونی خواهند بود و به سبب پیشرفت تکنولوژی، فرایند ساخت طراحی و ساخت بسیار متفاوت 

هم مدتیست که چنین فعالیتهایی هرچند بصورت نمادین و انگشت شمار درحال انجام است ولی    در کشور ما.  و ضایعات کمتری بجا خواهند گذاشت  

در این موارد بستر سازی    مهمی هستند کهتاثیر گذار  عوامل  ملی ساختمان  و مقررات  مشکلات اقتصادی و فرهنگ سازی و امکانات و دانش تکنولوژیکی  

به زودی ضوابط  ،    ساختمانهای مورد مطالعهمطالعات کاربردی در زمینه ساخت  که با توجه به  رود  و سرمایه گذاری زیادی لازم است . امید آن می  

 یابد .در قوانین ساختمانی کشور ما نیز مقرر شود تا کشور ایران نیز به مانند بسیاری از کشورها به این مزایا دست   ساختمانها ساخت این 

 مراجع 
فصلنامه علمی معماری، مرمت و  ،  شناسی آنشناخت معماری کینتیک وفاکتورهای موثربرگونه(،  ۱٤۰۰حمزه لو، سارا، ) . پورخسروانی، ساجده و  ۱

 ۱، دوره ٢شهرسازی رف شماره 

  ۱٥سال سوم ، شماره ،  معماری شناسیفصلنامه ،  بررسی مفاهیم حرکت و زمان در معماری ایرانی (، ۱۳٩٩. احمدنژاد، فرهاد، ) ٢

https://www.rafmagz.com/article_146903_fe2ad7fb0f85f2cd97051708f082a5b9.pdf
https://civilica.com/l/93500/
https://civilica.com/l/93500/
https://civilica.com/l/93500/
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ی عمران، معماری  ششمین کنگره مل،  با بررسی نمونه موردی برج های البحر ابوظبی(  معماری واکنشی یا جنبشی یا پاسخگو) ( ،  ۱۳٩۸. آقایی، مهسا، )  ۳

     و توسعه شهری

کنفرانس بین المللی عمران، معماری ومدیریت توسعه شهری  ،  معماری پاسخگو وجایگاه آن درمعماری عصر معاصر( ،  ۱۳٩۷. عیسی زاده، سمیر، )   ٤

     درایران

 ٢۳شماره  هنرمعماری، ، فصلنامهپذیریهوشمندی وتطبیق : انعطاف، معماری جُنبشی( ، ۱۳٩۰. ارمغان، مهتاب وثروت جو،حمید، ) ٥

چهارمین کنفرانس  ،    معماری  درتولید فرم های منعطف و آزاد  لاربرد ساختارخ کا( ،  ۱۳٩٥. فیض آبادی، محمود وتفاخری، سارا ودادخواه ،فاطمه ، )  ٦

 مدیریت    و معماری  عمران، درمهندسی  کاربردی ملی پژوهشهای

،    نهاا دسته بندی گونه های معماری متحرک اجراشده در ایران و بررسی مکانیزم حرکتی یک نمونه از  ( ،  ۱۳٩٦رحیمی،علیرضا ، )  . برزویی، امیرو  ۷

 اولین کنفرانس بین المللی پیشرفت های نوین در مهندسی عمران 

کنفرانس  ، ششمین    کاربر با محیط و فضای معماری جهت ایجاد ارتباط  ررسی ویژگی های معماری تعاملی درب( ،  ۱۳٩٥)  علی،   . جلوانی اصفهانی ،  ۸

 عمران شهری  و  بین المللی توسعه پایدار

ولین همایش ملی  ، ا خلق صور جدید فضا پتانسیل معماری جنبشی در( ،  ۱۳٩۱حمیدرضا ، ) فواد وبنی انصاری ، متین وهدایت نظری ، . باستان فرد،  ٩

 درمعماری  اندیشه ها و فناوری های نو

کنفرانس    ،  ورزشی  طراحی اماکن  بررسی جایگاه حرکت و سکون در معماری و تاثیر آن بر( ،  ۱۳٩۷، )  آژنگ  ،  ، وحید وبقایی  . محمدی سربنانی  ۱۰

 ، معماری و مدیریت توسعه شهری در ایران تهران  بین المللی عمران

نخستین کنفرانس ملی به سوی شهرسازی    ،بررسی عملکرد نماهای متحرک هوشمند درساختمان ها  ( ،  ۱۳٩٦. اخوت ، هانیه سادات وبالی، مهسا، )   ۱۱

 و معماری دانش بنیان 

بررسی ویژگی های تکنولوژیکی سازه های تغییر شکل پذیر برای تقرب  ( ،  ۱۳٩٤. روشنی، پروانه و خاکی ، آزاده و پورمهدی قائم مقامی، حسین ، )  ۱٢

 کنفرانس بین المللی انسان، معماری، عمران و شهر  ،به انعطاف پذیری در بخشهایی از معماری

 تحول نوین در معماری با استفاده ازعناصرتغییرشکل پذیر، دومین کنفرانس بین المللی معماری و سازه   ،(  ۱۳٩۰)علی،    گرشاسبی ،و  آصفی، مازیار.    ۱۳

 ، چاپ اول .تهران: ناشردیباگران  خانه های هوشمند )مفاهیم وپیاده سازی(( ، ۱۳٩٦. طالبی، اشکان وطالب پور، احمدرضا ونظری، مسعود، ) ۱٤

   ، چاپ اول .تهران: ناشرانتشارات دانشگاه تهرانمعماری تغییر فرم پذیر ( ،۱۳٩۷. تقی زاده،کتایون وگلابچی، محمود و وجدان زاده، لادن، ) ۱٥

 میرگذارلنگرودی، چاپ اول .مشهد : ناشر کتابکده کسری   صدیقه   وسیده سید یحیی اسلامیترجمه    پویانما )انیمیت فرم( ،   ( ، فرم ۱٩٩٩. لین،گرگ،)  ۱٦

 ، چاپ اول .تهران : ناشرزرین اندیشمندهوشمندهای هوشمند: گامی در ایجاد شهرهای ساختمان( ،  ۱۳٩٩. طیبی، محمد، ) ۱۷

 ترجمه الهام اسفندیاری فرد و سارا حمزه لو، چاپ اول .مشهد : ناشر کتابکده کسری   ( ، معماری تعاملی : دنیای تطبیق پذیر،٢۰۰٩. فاکس،مایکل، )  ۱۸

 تهران  دانشگاه شهید بهشتیران : ناشر، چاپ اول .تهآسایش درپناه معماری همسازبا اقلیم( ، ۱۳۸٩. رازجویان، محمود، ) ۱٩
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