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 ورشیدتحلیل ساختار و چیدمان پلان های مسکونی در راستای بهره گیری از روشنایی طبیعی نور خ

 نمونه موردی: منازل مسکونی شهر خرم آباد

 
 کارشناسی ارشد معماری از دانشگاه آزاد اسلامی واحد خرم آبادمهرنوش صفربیرانوند:

mehr.safarbeyranvand@yahoo.com 
 ایران-هیات علمی گروه معماری، واحد دورود، دانشگاه آزاد اسلامی، دورودمهدی شریفی: 

mahdisharifi76@yahoo.com 

 

 چکیده:
    از دیگتر   نور روز یکی از عوامل پایداری انرژی محسوب می شود. علاوه بر اینکه دریافت  نتور خورشتید یت میر مدرت  در کتاه  مرتر  انترژی دارد، متی یتوان          

ویژگتی هتای مومتومی نتور ماننتد       ویژگی های نور روز همچون امر مدر  بر روی سلام  باشندگان، مطلوبی  برری، خلق فضای معماری ریتمیک وزیرا و همچنتی  

عی  موجتود  ایجاد سایه، عمق، جدل بی  داخل و خارج بنا، در جم  مطلوبی  فضا همچون معماری گذشته ایران بمره مند شتد. بته همتی  منبوربتا یوجته بته و ت       

ال مطرح می شود که الگوی معماری حتاک  شتده   مسک  شمر خرم آباد وبر اساس جم  گیری غالب ساختمان های مسکونی در مناطق جنوب شمر خرم آباد ای  سو

که شامل جم  گیری ساختمان ها، نوع نورگیر ها و چیدمان پلان ها اس . دسترسی مناسب به نور روز را فترا هت  کترده     آبادای  مناطق در شمر خرم برمسک  امروز

روش کار به ای  صورت بوده که بتا استتواده از روش یحقیتق میتدانی و انتدازه      اس ؟ جم  یافت  پاسخ ای  سوال انتخاب نمونه های موردی موجود انجام شده اس . 

ال در تدر چمتار فرتل ست   بر به وستیله دستگاه ستنج  روشتناییولوکم متتر     ید در پلان های چمار نمونه موردی در منطقه مورد نتگیری دریاف  های نور خورش

عماری در راستای بمره گیری از نور روز پرداخته شده اس . برای دستیابی به نتایج بمتر آنتالی  داده هتا   و یحلیل ساختار و چیدمان پلان های م زمان های مختلف روز

، یرسی  نمودار های حاصل از ای  نتایج و مقایسه آنما با ه  صورت گرفته که در پایان متی یتوان بته ایت  نتتایج دست  یافت  کته جمت  گیتری           Excelدر نرم اف ار 

 رگیر ها به درستی انجام شده اس ، ولی چیدمان پلان و ساختار طراحی آن نیاز به اصلاح و هد  گذاری بمتر در جم  اقلیمی دارد. بتا بمرتود  ساختمان ها و ینوع نو

 ساختار طراحی پلان های مسکونی در الگوی شمر خرم آباد می یوان به معماری مناسب از لحاظ بمره گیری مطلوب از نور روز دس  یاف .

 

 روشنایی طریعی، ینوع نورگیر، چیدمان پلان، طول موید فضا، مسک  شمر خرم آباد دی:کلمات کلی
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 .مقدمه:1

نمایتد، چنانچته  ترب    امر آسایشی نور آفتاب انکار ناپذیر اس ، بنابرای  هدای  نور آن به داخل فضاهای مسکونی، می یواند ما را در مقابل بیماری هتا محافبت    

خانه ها، مکانی هستند که افراد زمان خود را برای آرامت  در آن   (wright,2010)«از دری که آفتاب وارد نشود، پ شک وارد می شود» ی در ای  مورد می گویدالمدل

به محیط خانه باعث می شتود  کند دارای جذابی  و کش  بیشتری برای گذران اوقات اس . ورود نور صرحگاهی یاقی که از نور طریعی استواده میسپری می کنند. ا

کته انگیت ه را بته شتدت     شروع روز با شادابی بیشتری باشد، در حالی که عدم یوجه به نور کافی در طراحی، عامل اصلی ایجاد یک محیط دلگیر و ک  نور خواهد بتود  

و سازگار کردن محیط با روش های پایتدار بترای افت ای  بتازدهی      علاوه بر ای  استواده از نور در ساختمان ها وسیله ای برای کنترل . 1392وقیابکلو،کاه  می دهد

در ای  پژوه  با یحلیل ساختار پتلان هتای معمتاری     . 1392وقیابکلو ،یرا برای ساکنی  ساختمان ها اس انرژی، مطلوبی ، آسای  دیداری و خلق محیط دلپذیر و ز

اقلیمتی مناستری برختوردار     خورشید طراحی شده و آنالی  آنما، در شمری مانند خرم آباد که از شترایط که بدون یوجه به عوامل اقلیمی ازجمله استواده مناسب از نور 

لی پیرامتون مو توع   یوان با ارائه راهکارهای مناسب طراحی، در جم  خلق فضای زندگی سال  یری از منبر دریاف  نور روز گام برداش . بنابرای  سوال اصت اس ، می

گوی معماری حاک  شده برمسک  امروز شمر خرم آبادکه شامل جم  گیری ساختمان ها، نوع نورگیر ها و چیدمان پتلان هتا است . دسترستی     ال شود:در زیر بیان می

زل و سوال فرعی پیرامون مساله مطرح می شود که چگونه می یوان به وسیله یحلیل ساختار و چیدمان فضایی پتلان هتای منتا   ؟ اسب به نور روز رافراه  کرده اس من

 می ان دریاف  نور روز و اریراط آن با ویژگی های نور روز مانند کاه  انرژی مطلوبی  و سال  سازی زندگی را بررسی کرد؟ مسکونی در پلاک های خروصی،

مرتال،، انعکتاس نتور     های پژوه  حا رعدم یوانایی درکنترل همه ی متغییرهای بازیگردرموقعی  پژوهشی می باشد، متغیرهایی مانند اریواع، جنممحدودی 

 ناشی از وسایل خانه هایی که به عنوان نمونه موردی بررسی شده اند. در پژوه  حا ر ای  متغیرها ماب  فرض شده اند.

 . روش تحقیق:2

است . و مراحتل    در ای  پژوه  از روش انتخابی گام به گام جم  بررسی دریاف  نور خورشید در بخ  مسکونی و یحلیل پلان هتای مستکونی پرداختته شتده    

 انجام پژوه  به شرح زیر می باشد:

                                                                          انتخاب نمونه های موردی                                                                                                                                          1

 ن نمونه های موردی از لحاظ بمره گیری از نور خورشید  یحلیل پلا2 

 سانتی متر از کف برای سنج  روشنایی به وسیله دستگاه نور سنج 70سانتی متردر 60سانتی متر در 60  یعریف مایریم هر فضا به صورت شرکه 3 

 برنامه ی اکسل ه کمکروشنایی و نمودارهای میله ای و سه بعدی دریاف  نور خورشید ب یرسی  خطوط ه   4

   یمیه جداول مربوط به هر ساختمان به صورت مج ا و مقایسه فضاهای آن به منبور دریاف  نور در فرل های مختلف سال                           5

                                      یمیه جداول مقایسه نور دریافتی یک فضا به عنوان مدال فضای پذیرایی در نمونه های موردی مختلف                               6

  یمیته جتداول   8  یمیه جداول مربوط به نقاط ه  روشنایی در هر ساختمان به صورت مج ا و مقایسه فضاهای آن به منبور یوزیع نور در فرل هتای مختلتف ستال   7

 ایی، در نمونه های موردی مختلفمربوط به نقاط ه  روشنایی و مقایسه یوزیع نور دریافتی یک فضا به عنوان مدال فضای پذیر

 .محل و زمان انجام تحقیق:2-1

کیلتومتر   6223با مساحتی حدود  یکی از شمر های استان لرستان اس ،محل نمونه موردی های انتخابی در منطقه گلدش  شرقی شمر خرم آباد بوده، خرم آباد 

آبتاد از   یعتداد ستاعات آفتتابی در شتمر خترم     درجه می باشتد.   33دقیقه و  29عرض شمالی درجه و  48دقیقه و  21مربع که مرک  استان اس  و دارای طول شرقی 

روز می باشد. زمان انجام برداش  نور خورشید در روزهتای آقتتابی و صتا  چمتار فرتل ستال در سته         2677بطور میانگی    1375یا  1366سالمای آماری مختلفو 

                                                                                                         ساع  مختلف روز بوده اس .

 روش گردآوری اطلاعات:.2-2

ستانتیمتری ازکتف و درستاعات مختلتف روز،      70 سانتی متر و در اریواع 60 سانتی متردر 60 روی یک شرکۀ برداش  اطلاعات درپلان های نمونه های انتخابی،

 انجام شده اس . عرر به وسیله دستگاه نورسنجولوکم متر دیتا لاگر  15ظمر و 12صر،، 9ساع  
 

                             
  google earthدیومنرع: : موقعی  نمونه های مور 2یرویر                                            : مایریم شرکه ومنرع : نگارنده 1یرویر                                          
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 . معرفی خانه های انتخابی: 2-3
 

 

 

 

 

 

 
 

 ونگارنده  A: نورگیری ساختمان 4یرویر                                     ونگارنده                             B : نورگیری  ساختمان3یرویر                              

              
 

 ونگارنده  C :نورگیری ساختمان6یرویر                                ده                        ونگارن D نورگیری ساختمان: 5یرویر

 

 : مقایسه پلان ونگارنده 2جدول 

  مشخرات ساختمان پلان ساختمان فضاهای نورگیر پلان

 
  

 موقعی :شمال شرق و دریاف  نور از جنوب غرب

 دیوارینورگیر:سقوی و

 18*9ابعاد زمی : 

Aساختمان 

  

 موقعی : شمال شرق و دریاف  نور از جنوب غرب

 نورگیر:سقوی ودیواری

 20*10ابعاد زمی : 

Bساختمان 

  

 موقعی : شمال شرق و دریاف  نور از جنوب غرب

 نورگیر:سقوی ودیواری

 20*10ابعاد زمی : 

Cساختمان 

 
  

از  لع شمال جنوب غرب و دریاف  نور موقعی :

 شرق و جنوب غرب

 نورگیر:سقوی ودیواری

 18*9ابعاد زمی : 

Dساختمان 

 

 . تحلیل اطلاعات:2-4

 از روشتنایی کمتتر   یحلیل اطلاعات بر اساس مقادیر استاندارد روشنایی برای فعالی  های بینایی و فعالی  های عمومی مختلف یعریف شده، صورت گرفته اس .

روشتنایی   لتوکم بته عنتوان روشتنایی مکوتی و      2000 یا 300 روشنایی لوکم به عنوان روشنایی مکمل، 300 یا 100 روشنایی یی ک ،لوکم به عنوان روشنا 100

 دامنه هتای قابتل قرتول و    راساسلوکم به عنوان روشنایی بی  از اندازه وگاه همراه با خیرگی درنبرگرفته شد. ای  یقسی  بندی را نریل و مرادلویج ب 2000 بی  از

 .(Nabil and Mardaljevic, 2005)ایی موید نور روز یعریف کرده اندغیرقابل قرول روشنایی روی سط، کار، به نام روشن
 :. روش های تخمین نور روز2-4-1

 :داگانه و یا یلویقی استواده شوندبرای یخمی  نور روز سه روش وجود دارد، که می یوانند به صورت ج

 اندازه گیری یوسط ساخ  مدل 

 شریه سازی کامپیویری 
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  ،1392محاسرات دستی یوسط استواده از معادلات، جداول، نمودارها و نقاله ها وقیابکلو  
 . تخمین روشنایی به وسیله محاسبات دستی:2-4-1-1

ریب انتقال نور شیشه و موانتع ختارجی   محاسرات دستی پیچیده و زمان گیر اس  و برای انجام ای  محاسرات نیاز به در دس  داشت  شرایط آسمان، انعکاسات نور،  

 . 1392وقیابکلو، لیل محاسرات دستی بسیار مشکل اس اس . برای انجام محاسرات باید شرایط روشنایی در کل سال سنجیده شود. به همی  د
 . شرایط آسمان:2-4-1-2

متی کنتد، آستمان     دو یعریف برای آسمان ارائه ،(CIE)کمیسیون بی  المللی یکی از عوامل یعیی  کننده در محاسرات می ان یاب  خورشید، ابرناکی اس . استاندارد 

یتا   1366المای آماری مختلفو از سدر شمر خرم آباد یعداد ساعات آفتابی روزهای آفتابی در انجام محاسرات اهمی  زیادی دارد،  . 1392وقیابکلو،ابری و آسمان صا 

 می باشد.   روز 2677  بطور میانگی  1375
 .کمترین وبیشترین میزان روشنایی:2-4-1-3

، مری  می ان یوزیتع روشتنایی در یتک فضتا و یکنتواختی است . نستر         صر،9یک زمان واحد به عنوان مدال یحلیل مقایسه بیشتری  و کمتری  می ان روشنایی در 

نسر  رابطته یکنتواختی،    Dدر ای  رابطه،  محاسره می شود.D=Emin/EAVE یکنواختی روشنایی که شرایط یکنواختی یوزیع روشنایی را یعیی  می کند از رابطه 

EAVE واریواع اندازه گیری ، ایی نقاط مختلف فضا روی سط، مرجعمعدل روشنEMIN     متی باشتدوطاهراز، جلیلیتان،    کمتری  می ان روشتنایی روی ستط، مرجتع

 . 1392کاظ  زاده،موسوی، 
 .نقاط هم روشنایی:2-4-1-4

یع نور در فضای مورد مطالعه را نشان می دهد. یرسی  ای  خطوط به وسیله نرم اف ار اکسل و با یوجه به طیف رنگی یعریف شتده بترای   خطوط ه  روشنایی نحوه یوز

 هر فضا مشخص می شود.
 

          
 : نقاط ه  روشنایی در ساختمان7یرویر 

 

 . ارزیابی نتایج پژوهش:3

 

 
 

 A. ساختمان3-1

صر، می باشد و بعد از آن بیشتری  مقدار روشنایی مربوط به فضتای آشتپ خانه در همتان    9روشنایی مربوط به فضای نشیم  در ساع   در فرل بمار بیشتری  می ان

نتورگیر ستقوی   ساع  اس ، به همی  دلیل می یوان نتیجه گرف  در فرل بمار با یوجه به زاویه یاب  خورشید بیشتتری  مقتادیر مربتوط بته فضتاهایی است  کته از        

صر، بود ولی در فرل یابستان مربوط بته  9در فرل یابستان شرایط مانند فرل بمار اس  با ای  یواوت که در فرل بمار ای  می ان مربوط به ساع   ف  نور دارند.دریا

  مقادیر مربوط بته فضتاهایی است     ظمر اس ، به همی  دلیل می یوان نتیجه گرف  در فرل یابستان نی  مانند فرل بمار با یوجه به زاویه یاب  خورشید بیشتری 12

تای نشتیم   ر و بعد از آن مربتوط بته فضت   تعر 15ل پایی  بیشتری  می ان روشنایی مربوط به فضای پذیرایی در ساع  تکه از نورگیر سقوی دریاف  نور دارند. در فر

وت در ساعات دریاف  نور به ای  معناس  که در فرل پایی  با یوجه بته  باشد، ای  یواصر، می9ای  می ان مربوط به ساع  باشد با ای  یواوت که در فضای نشیم  می

  توپنجره  نتور دریافت  ی که به وسیله نتورگیر هتای دیتواری   یوان، در فضاهایشود و به ای  مو وع میذ نور در ساعات آخر روز بیشتر میزاویه یاب  خورشید عمق نوو

در همتان ستاع    1وط به فضای خوابعرر و بعد از آن مرب 15ی ان روشنایی مربوط به فضای پذیرایی در ساع  می کنند، کاملاً پی برد. در فرل زمستان بیشتری  م

با یوجه به زاویه یاب  خورشید عمق نووذ نور در ساعات آخر روز بیشتر می شود و بته بتالایری  میت ان روشتنایی      به ای  معناس  که در فرل زمستان و ای  باشدمی

 کنند، یاف .ی که به وسیله نورگیر های دیواریوپنجره  نور دریاف  میع را می یوان، در فضاهایمی رسد و ای  مو و
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 : نمونه جدول یوزیع نور با یوجه به چیدمان پلان ونگارنده 3جدول

 جدول ساختمان Aدر فرل زمستان

  پذیرایی نشیم  1خواب 2خواب آشپ خانه

     

موقعی  

فضا در 

 پلان

 ابعاد 4/ عرض =7.10طول= 2.8/ عرض=4طول= 4/ عرض =5.20طول= 2.3/ عرض =4.1طول= 3.8عرض =/ 4.2طول=

نورگیریازنورگیرسقویرمابعاد

 متر2*0.9

نورگیری از نورگیر سقوی به 

 متر2*0.9ابعاد

نورگیری از پنجره خواب به 

وبخ  نورگیر 1.74*1.4ابعاد

 2.35*1در به ابعاد

نورگیری از نورگیر سقوی به 

 2.2*1.6دابعا

نورگیری ازدو پنجره پذیرایی 

وبخ  1.88*0.85به ابعاد

 2.35*1نورگیر در به ابعاد

موقعی  

پنجره و 

 نورگیر

1420lux9:،صر 

1222lux12:ظمر 

504lux15:عرر 

530lux9:،صر 

574lux :12ظمر 

182lux15:عرر 

2340lux: 9،صر 

8830lux12:ظمر 

20000lux15:عرر 

2370lux :9،صر 

2080lux:12ظمر 

522lux :15عرر 

2800lux :9،صر 

19450lux12:ظمر 

20000lux15:عرر 

بیشتری  

 روشنایی

160lux9:،صر 

154lux12:ظمر 

186lux15:عرر 

20lux9:،صر 

22lux12:ظمر 

11lux15:عرر 

60lux9:،صر 

81lux12:ظمر 

102lux15:عرر 

304lux:9،صر 

451lux 12: ظمر 

236lux:15عرر 

135lux: 9،صر 

157lux12:ظمر 

270lux: 15عرر 

کمتری  

 روشنایی

 
 

 
    

 

 9نمودار

 صر،

     

 

 نمودار

 ظمر12

  
 

 
 

 
 

 

15نمودار

 عرر

 

 
 A .مقایسه نقاط هم روشنایی ساختمان3-1-1

شید یاب  خیره کننده از همته فرتول   با یوجه به نقاط ه  نور فضا می یوان به ای  نتیجه رسید که در فضای پذیرایی در فرل زمستان با یوجه به عمق نوود نور خور

ظمتر   12صر، و فرل یابستتان   9رسد. فضای نشیم  در فرل بمار ساع  مر ه  بالایر و به عمق بیشتری میظ 12عرر همی  فرل از ساع  15بیشتر و در ساع  

ظمر روشنایی در قستم    12فرل پایی  و زمستان در ساع  در  1صر، روشنایی از نوع بی  از حد و یاب  خیره کننده از همه فرول بیشتر اس . فضای خواب  9و 

عرتر هتر دو فرتل     15ن دیک پنجره در محدوده روشنایی بی  از حد اس  و با یوجه به عمق نوود نور خورشید یاب  خیره کننده از همه فرول بیشتر و در ساع  

عرر بمار و یابستان به بیشتری  حد خود می رسد، ایت  میت ان در رده روشتنایی     15  در ساع 2رسد. فضای خواب بالایر رفته و به عمق بیشتری می می ان روشنایی

صر، فرل های بمتار و یابستتان روشتنایی     9ظمر همی  فرول از بقیه زمان ها بیشتر اس . در فضای آشپ خانه ساع   12بی  از حد قرار دارد. بعد از آن در ساع  

 لایری  می ان خود می رسد ولی محدوده آن در نقاط زیر نور گیر سقوی می باشد.ظمر یابستان به با 12بی  از حد اس  و در 
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  ونگارنده: مقایسه نقاط ه  روشنایی ساختمان4جدول 

500-0 lux با رنجAمقایسه نقاط هم روشنایی آشپزخانه ساختمان 

 
 فصل بهار تابستان پاییز زمستان

 1420بیشتری  می ان روشنایی: 

 160ی ان روشنایی: کمتری  م

 

 2080بیشتری  می ان روشنایی: 

 155کمتری  می ان روشنایی:

 

 10650بیشتری  می ان روشنایی: 

 175کمتری  می ان روشنایی:

 

 13420بیشتری  می ان روشنایی: 

 298کمتری  می ان روشنایی:

 

 

 

 صبح9

 1222بیشتری  می ان روشنایی: 

 154کمتری  می ان روشنایی: 

 

 1950ی  می ان روشنایی: بیشتر

 176کمتری  می ان روشنایی:

 

 19950بیشتری  می ان روشنایی: 

 197کمتری  می ان روشنایی:

 

 9600بیشتری  می ان روشنایی: 

 296کمتری  می ان روشنایی:

 

 

 

 ظهر12

 

 504بیشتری  می ان روشنایی: 

 186کمتری  می ان روشنایی: 

 

 364بیشتری  می ان روشنایی:

 52ی  می ان روشنایی: کمتر

 

 1528بیشتری  می ان روشنایی:

 135کمتری  می ان روشنایی: 

 

 1479بیشتری  می ان روشنایی:

 149کمتری  می ان روشنایی: 

 

 

 

 عصر15

 

 B. ساختمان 3-2

کنتد و بتا یوجته بته نتوع شیشته       ریاف  میشید را دعرر می باشد که از پنجره نور خور15 در فرل بمار بیشتری  می ان روشنایی مربوط به فضای پذیرایی در ساع  

شود، ای  آزمون به وسیله اندازه گیری نور دریافتی در ای  ساختمان به دو صورت پنجتره  یادی از نور در ای  فرل منعکم میپنجره که از انواع رفلکم اس  می ان ز

ط به فضای خواب در همان ساع  اس ، در مورد فضای خواب ه  باید به کوچتک بتودن ابعتاد    نیمه باز و باز انجام شده اس . بعد از آن بیشتری  مقدار روشنایی مربو

یوان نتیجه گرف  در فرل بمار با یوجه به زاویه یاب  خورشتید فضتای ختواب    دریاف  نور دارد به همی  دلیل میپنجره نورگیر اشاره کرد که یامیر زیادی در کاه  

یابتد. در فرتل یابستتان شترایط     ذیرایی در بقیه فرل ها اف ای  میکند. ولی مقدار دریاف  نور پر سال دریاف  میهای دیگ در ای  فرل نور بیشتری نسر  به فرل

جته  یتوان نتی یابد. به همی  دلیل متی مقدار در فضای پذیرایی اف ای  میهمانند فرل بمار اس  با ای  یواوت که می ان نور دریافتی در ایاق خواب کاه  یافته و ای  

رتل هتای پتایی  و زمستتان     گرف  در فرل یابستان نی  همانند فرل بمار با یوجه به زاویه یاب  خورشید فضای خواب در ای  فرل نور بیشتتری الرتته نستر  بته ف    

ظمتر   12به فضای پذیرایی در ستاع    یابد. در فرل پایی  بیشتری  می ان روشنایی مربوطذیرایی در بقیه فرل ها اف ای  میکند. ولی مقدار دریاف  نور پدریاف  می

کنند و ای  می ان دریاف  به ایت   پذیرایی نور خورشید را دریاف  میباشد که هر دو فضا از پنجره فضای عرر می 15فضای آشپ خانه در ساع  و بعد از آن مربوط به 

ی دیتواری  هتا ، در فضاهایی که به وسیله نتورگیر یوانبه ای  مو وع می شود ومیرشید عمق نووذ نور روز بیشتر  معناس  که در فرل پایی  با یوجه به زاویه یاب  خو

ظمتر  12کنند، کاملاً پی برد. در فرل زمستان نی  همانند فرل پایی  بیشتری  می ان روشنایی مربوط به فضای پذیرایی در ستاع   وپنجره  نور خورشید را دریاف  می

ری فضا نسر  به پنجره، نسر  به فرل های قرل رو به اف ای  اس . بعد از فضای پتذیرایی مقتدار بیشتتری  روشتنایی     اس  الرته مقدار روشنایی در قسم  های عق

کنند و ای  مو وع به ایت  معناست  کته در    ی نور خورشید را دریاف  میکه هر دو فضا از پنجره فضای پذیرای عرر می باشد 15مربوط به فضای آشپ خانه در ساع  

 شود و به بالایری  می ان روشنایی می رسد.ذ نور در ساعات آخر روز بیشتر میا یوجه به زاویه یاب  خورشید عمق نووب فرل زمستان

 B .مقایسه نقاط هم روشنایی ساختمان3-2-1

خورشید یاب  خیره کننتده از همته فرتول    یوان به ای  نتیجه رسید که در فضای پذیرایی در فرل زمستان با یوجه به عمق نوود نور با یوجه به نقاط ه  نور فضا می

تان رسد. نقاط هت  نتور فضتا نشت    ول بیشتر اس  و به عمق بیشتری میظمر کاه  یافته ولی از بقیه فر 12عرر همی  فرل نسر  به ساع   15بیشتر و در ساع  

عرتر همتی  فرتل     15و از همته فرتول بیشتتر و در ستاع       دهد که فضای نشیم  در فرل زمستان با یوجه به عمق نوود نور خورشید دارای یاب  مکمل اس می

گیترد. نقتاط هت     که در محدوده روشنایی ک  قرار متی رسد، با ای  یواوت ول بیشتر اس  و به عمق بیشتری میظمر کاه  یافته ولی از بقیه فر 12نسر  به ساع  

 OKBقرار دارد ولی بایوجته بته ابعتاد کت  پنجتره نتورگیر و همچنتی  اریوتاع زیتاد           روشنایی خواب در فرل بمار از بقیه فرول بیشتر اس  و در محدوده نور مکمل

صر، فرل بمار در رده روشنایی ک  اس . نقاط ه  روشنایی فضای آشتپ خانه در فرتل زمستتان از بقیته      9روشنایی کل فضا در همه فرول و زمان ها به ج  ساع  

 15و 12ت  ستاعات  ضای پتذیرایی است  بته جت    تبا یوجه به اینکه نورگیری ای  فضا به صورت غیرمستقی  و از ف فرول بیشتر اس  و در محدوده نور مکمل قرار دارد.

 های زمستان وپایی  که عمق نووذ نور بیشتری وجود دارد، در بقیه فرل ها روشنایی در محدوده ک  اس .فرل

 C.ساختمان 3-3

 12 باشد و بعد از آن بیشتری  مقدار روشنایی مربوط به همی  فضا در ساع عرر می 15  یرایی در ساعدر فرل بمار بیشتری  می ان روشنایی مربوط به فضای پذ
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ک  اریواع ای  فضا، مقدار روشنایی آن از بقیه فضاها بیشتر اس . ولی بعد از ایت  فضتا    OKBظمر اس ، با یوجه به ابعاد پنجره و یعداد آن ها در ای  فضا و همچنی  

معنتی   های خواب اس  که از نورگیر سقوی و الرته به وسیله پنجره نورگیر نور خورشید را دریاف  می کنند و ایت  مو توع بته ایت     اقی مربوط به ایبیشتری  روشنای

  و ای  مو وع بته  ظمر اس 12فضاهای خواب مربوط به ساع   های سقوی نور زیادی را دریاف  می کنند. با ای  یواوت که بیشتری  نوراس  که در فرل بمار نورگیر

های سقوی نور زیادی را دریاف  می کنند. در فرل پایی  بیشتری  می ان روشتنایی مربتوط بته فضتای     بستان نی  مانند فرل بمار نورگیرای  معنی اس  که در فرل یا

عرر است . در ایت     15مربوط به همی  فضا در ساع  رسد، بعد از آن بیشتری  مقدار روشنایی می 19700luxظمر  می باشد و ای  می ان به  12پذیرایی در ساع  

یابتد و دلیتل آن زاویته    کند، به شکل محسوسی افت ای  متی  پذیرایی نور خورشید را دریاف  میفرل روشنایی فضای آشپ خانه که به صورت غیر مستقی  و از فضای 

 20000luxبته   12ی می ان نتور پتذیرایی در ستاع    تیط مانند فرل پایی  اس  ولتان نی  شراتل زمستنایی در ای  فرل می باشد. در فرتید و عمق نووذ روشتخورش

 رسد.می
 C. مقایسه نقاط هم روشنایی ساختمان 3-3-1

ز همته  یوان به ای  نتیجه رسید که فضای پذیرایی در فرول پایی  و زمستان با یوجه به عمق نوود نور خورشتید یتاب  خیتره کننتده ا    با یوجه به نقاط ه  نور فضا می

رل یابستان بته بیشتتری    ظمر ف 12در ساع   1فضای خواب  عرر همی  فرل از بقیه فرول بیشتر اس  و به عمق بیشتری می رسد. 15فرول بیشتر و در ساع  

زمان ها بیشتر اس  و بتا یوجته   صر، فرل بمار از بقیه  9صر، همی  فرل و  9رسد، ای  می ان در رده روشنایی بی  از حد قرار دارد. بعد آن در ساع  حد خود می

رتل یابستتان   ظمر ف 12در ساع   2فضای خواب  کنند.ای  دو فرل نور بیشتری دریاف  میبه طراحی فضا مشخص می شود روشنایی فضاهایی با نورگیر سقوی در 

صر، فرل بمتار از بقیته زمتان هتا بیشتتر       9همی  فرل و صر،  9رسد، ای  می ان در رده روشنایی بی  مکوی قرار دارد. بعد آن در ساع  به بیشتری  حد خود می

ا تکنند. با یوجه به نقتاط هت  نتور فضت    ای  دو فرل نور بیشتتری دریاف  متیقوی در تشود روشنایی فضاهایی با نورگیر سو با یوجه به طراحی فضا مشخص می اس 

عرتر  15زمستان با یوجه به عمق نوود نور خورشتید از همته فرتول بیشتتر و در ستاع        می یوان به ای  نتیجه رسید که روشنایی فضای آشپ خانه در فرول پایی  و

 همی  فرل ها از بقیه فرول بیشتر اس  و به عمق بیشتری می رسد.

 D.ساختمان3-4

ی مربوط به فضای ایتاق کتار در همتان    باشد و بعد از آن بیشتری  مقدار روشنایعرر می 15فضای پذیرایی در ساع   در فرل بمار بیشتری  می ان روشنایی مربوط به

ک  اریواع ای  فضا و همچنی  بقیته فضتاهای ایت      OKBیوان نتیجه گرف  با یوجه به کند، به همی  دلیل میجره رو به شمال نور را دریاف  میساع  اس  که از پن

نما یواوت نورگیری آن ها در جم  نورگیر اس ، در فرتل بمتار بتا یوجته بته      کنند و یدیواری نور خورشید را دریاف  می ساختمان به شکلی که کلیه فضاها از نورگیر

املا شتریه بته فرتل    زاویه یاب  خورشید بیشتری  مقادیر مربوط به فضاهایی اس  که از نورگیر جنوبی دریاف  نور خورشید دارند. شرایط نورگیری فرل یابستتان کت  

باشتد و  عرر متی  15ظمر و 12رایی در ساعات اس . در فرل پایی  بیشتری  می ان روشنایی مربوط به فضای پذی ینما یواوت مربوط به می ان نور دریافتی بمار اس  و

ضتاهایی کته   کند، با ای  یواوت که روشتنایی ف جره رو به شمال نور را دریاف  میبعد از آن بیشتری  مقدار روشنایی در همان ساع  مربوط به فضای ایاق کار که از پن

یابد. در فرل پایی  نی  با یوجه به زاویه یاب  خورشید بیشتتری  مقتادیر روشتنایی مربتوط بته فضتاهایی       رل قرل کاه  میکنند نسر  به فدریاف  می نور شمال را

 ان روشتنایی مربتوط بته    یابد. در فرل زمستان مانند پتایی  بیشتتری  میت   ی مقدار روشنایی آن ها اف ای  میاس  که از نورگیر جنوبی دریاف  نور خورشید دارند. ول

ره رو بته جنتوب نتور    باشد و بعد از آن بیشتری  مقدار روشنایی در همان ساع  مربوط به فضای آشپ خانه که از پنجعرر می 15ظمر و 12رایی در ساعات فضای پذی

د. در فرل زمستان نی  با یوجته بته زاویته یتاب  خورشتید      یابکنند نسر  به فرل قرل کاه  میضاهایی که نور شمال را دریاف  میکند و روشنایی فرا دریاف   می

یابد، به شکلی کته در فضتای   ی مقدار روشنایی آن ها اف ای  میبیشتری  مقادیر روشنایی مربوط به فضاهایی اس  که از نورگیر جنوبی دریاف  نور خورشید دارند. ول

 آشپ خانه اف ای  روشنایی به صورت محسوس مشاهده می شود.
 D مقایسه نقاط هم روشنایی ساختمان.3-4-1

یوان به ای  نتیجه رسید که فضای پذیرایی در فرول پایی  و زمستان با یوجه به عمق نوود نور خورشتید یتاب  خیتره کننتده از همته      با یوجه به نقاط ه  نور فضا می

یوان به ای  نتیجه رستید کته   ه  نور فضا میرسد. با یوجه به نقاط ی میول بیشتر اس  و به عمق بیشترعرر همی  فرل ها از بقیه فر15 فرول بیشتر و در ساع  

صر، همی  فرل هتا از بقیته فرتول     9فضای خواب در فرول بمار و یابستان و با یوجه به عمق نوود نور خورشید یاب  خیره کننده از همه فرول بیشتر و در ساع  

صتر، همتی  فرتل هتا از      9آشپ خانه در فرول پایی  و زمستان در محدوده نور مکوی اس  و در ستاع    رسد. روشنایی فضایه  بیشتر شده و به عمق بیشتری می

 گیرد.بی  از حد و خیره کننده قرار می رسد و روشنایی آن ها در محدوده نورول بیشتر شده و به عمق بیشتری میبقیه فر

 .جمع بندی:6

شود: با یوجه به اینکه نمونه هتای متوردی شتامل چمتار     ج حاصل از آن ها پرداخته میانی انجام شد و مقایسه نتایهای میدبه یحلیل اطلاعایی که از برداش  در پایان

از انواع ستقوی بتدون پنجتره است  و یکتی از       Aساختمان بودند که نورگیری سه ساختمان از نور جنوب غرب و نورگیر سقوی بوده، الرته نوع نورگیر سقوی ساختمان

یوان چنی  نتیجه گرف  که در فرل های بمار و یابستان با یوجه به اینکته  کرد. میا در فضاهای مختلف خود دریاف  میجنوب غرب و شمال شرق ر ساختمان ها نور

 و الرتته در  دهزاویه خورشید به صورت عمود اس ، در ساختمان هایی که نورگیر سقوی دارند می ان نور دریافتی آن ها نسر  بته فرتل هتای دیگتر ستال بیشتتر بتو       

یوان به ای  نتیجه رسید کته بتا یوجته    مورد فرل های پایی  و زمستان می گیرد نی  می ان روشنایی در ای  فرول بیشتر اس . درساختمانی که نور شمال شرق را می

های بمتار  وشنایی در ای  فرول بیشتر از فرل  رگیرد می ان دریافنورگیری آن ها از پنجره صورت می به جم  یاب  خورشید و عمق نووذ روشنایی در فضاهایی که

کنند نی  بیشتتر از فضتاهایی است     یی که نور جنوب غرب را دریاف  میو یابستان و فضاهایی اس  که نورگیر سقوی دارند. الرته در ای  فرول می ان نورگیری فضاها

منتاطق   مستک  امتروز   الگوی معماری حاک  شتده بتر  یوان به ای  نتیجه رسید در ها میه و یحلیل آن که نورگیر شمال شرقی دارند و در کل از اطلاعات برداش  شد

گیتری از نتور   جنوب شمر خرم آباد جم  گیری ساختمان ها، بمتری  شکل ممک  اس  و الگوی استواده از نورگیر سقوی و دیواری با ه  مناسب یتری  شتکل بمتره    

ه از طراحی پنجره های جنوب غربی به همراه پنجره های شمال شرقی به جای نتورگیر ستقوی استتواده شتده     خورشید در بخ  مسکونی اس  و در بعضی از بناها ک
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ی که میت ان دریافت    اس ، الگوی نورگیر سقوی و دیواری رو به جنوب غربی مناسب یر اس . اما چیدمان و ساختار پلان معماری به درستی انجام نشده اس . به شکل

شود و از محدوده روشنایی مورد نیاز خیلی بالایر اس  و در بعضی از فضاها کته نیتاز بته    رسد که موجب خیرگی زیاد میلوکم می 20000ه  از فضاها ب نور در بعضی

وع اهمیت   دهد. ایت  پتژوه  نشتان دهنتده مو ت     ز به نورگیر مرنوعی را اف ای  میشود و نیااز کمتری  می ان نورگیری کمتر مینور وجود دارد می ان دریاف  نور 

بترای یحقیقتات   ساختار و چیدمان فضایی پلان های منازل مسکونی در پلاک های خروصی در راستای بمینه سازی مرر  انرژی و خلق زنتدگی ستال  است .    نق  

جمت  گیتری درست  بناهتا و     ، الگوی طراحی نتورگیر ستقوی و دیتواری در کنتار هت ،      می ان آسای  یا عدم آسای  برری یوان ازنتایج ای  پژوه  مانندآینده می

 همچنی  اهمی  ساختاری طراحی پلان نی  بمره مند شد.
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