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 چكيده
هاي سنتی ايرانی با عناصر معماري خورشيیيي ايسيتا    می خانههايی در فضاهاي اقلیصورت وجود ارتباط يا شباهتپیشنهاد اين طرح تحقیقاتی اين است كه در 

در ايين تحقیيا ابتييا كلیياتی در      هاي مسكونی فعلی بعمل آيي. بيين منظيور هاي تجييي ناپذير در خانهاستفادة مجيدي از اين عناصر به منظور كاهش مصرف انرژي

طراحيی خورشيیيي مييي نظير اسيت      گردد و سپس از آنجائیكه كياربرد ايين عناصير از جهيت      هاي سنتی مطرح میسنتی ايران و عناصر اقلیمی خانه زمینة معماري

معمياري ايسيتاي   شود تا بتوان به اطلاعات لازمه در اين زمینه دست يافت. پس از اين آشينائی بيا    اي بر روي عناصر سامانه هاي خورشیيي ايستا نیز انجام میمطالعه

گردد. بنابراين براي آزميون و اببيات ييا رد فرضيیة مطيرح       خورشیيي و عناصر اقلیمی معماري سنتی فرضیة وجود ارتباط و تطبیا بین عناصراين دو گروه مطرح می

ايين   هاي مناسب بيراي اردبیل و تبريز بعنوان مكان  شهريزد  شیراز 4شود با توجه با مطالعات اقلیمی و معماري در اين طرح  شيه تعيادي نمونه مطالعاتی انتخاب می

خانيه گيزينش شييه تيا فضياهاي موجيود در آن بيا عناصير موجيود در           20 شهر تعياد 4 هاي سنتی باقیمانيه دراينگیرد. سپس از بین خانه ظرقرار میمطالعات مي ن

تحلیيل كالبييي و كميی وكیفيی در فضياهاي      -بر اساس مشاهيه و مقايسيه و تجزييه   اين مطالعه معماري ايستاي خورشیيي در راستاي هم مورد مطالعه قرار گیرني.

 گیرد.  موجود صورت می

 

 معماري سنتی ايران  سامانه خورشیيي ايستا :هاي كليدي واژه
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 مقدمه -1
تواني مي نظر معماران و طراحيان قيرار گیيرد. از     خورشیيي است و می هاي استفاده از انرژيترين روش معماري خورشیيي ايستا يا غیرفعال يكی از شناخته شيه

طراحيی اقلیميی و   هاي مطرح جهان است كه در زمینة طرفی ديگر همانگونه كه بارها در مراجع مختلف مورد بحث قرار گرفته  معماري سنتی ايرانی از جمله معماري

انيي. بيا توجيه بيه     ت  مطالعه و تحلیيل نميوده  هاي معماران سنتی را ببه است و محققان  بسیاري از اين تلاشهاي بسیاري را برداشتهاي طبیعی گاماستفاده از انرژي

كی از ايين مباحيث    عظمت  گستردگی و تنوع اين معماري در كشورمان  هنوز هم نقاط مبهم و ناشناخته بسیاري وجود دارد كه مي نظر محققین قرار نگرفته است. ي

ها است كه كمتر از نیم قرن سابقة مطالعاتی و تخصصی دارد و تياكنون نگياهی از ايين وجيه بيه      هاي ايستاي خورشیيي و كاركرد آن و سامانه بحث انرژي خورشیيي

هيايی بيین   گیا همياهن معماري سنتی ايرانی انجام نگرفته است. اين تحقیا سعی دارد به معماري سنتی نظري بيين گونه بیفكني تا بتواني در صورت وجود تشابهات ي

بيا   را دريافته و تحلیل كرده  تا بتواني از اصول مطرح شيه درآن براي معماري رايج امروزه استفاده نماييي تيا از ايين طرييا هيم معمياري منطبيا       اين دو معماري  آن

 رود صرفه جويی نمايي. رمايش بكار میهاي مصرفی ساختمان كه جهت گرمايش يا سمعیارهاي معماري سنتی كشورمان را انجام دهي و هم در مصرف انرژي

 خانه سنتي ايراني -2
دانني. ايين   گرايی میگرايی و برونها را پیروي ازيكی از دو اصل كلی درونشناسی براي خانه و ساير ساختمانان معماري سنتی ايران اولین گونهبسیاري از محقق

هياي فرهنگيی    كيه ويژگيی  یالبته از آنجاي فنی  اقلیمی و شرايط آب و هوايی منطقه پييي آميه اني.اصول فرهنگی  اجتماعی   گونه بر اساس عوامل مختلفی چون: دو

پسنيد و همچنین قسمت وسیعی از خاك ايران در مناطا اقلیمی گرم و خشك يا سرد قرار گرفته است و مسيكن   گرا را میهاي دروناجتماعی ايرانیان بیشتر گرايش

گرايی واقع شيه است و عميتا از دييي اقلیميی   درون هاي سنتی اصل طراحی برارد  بنابراين در بسیاري از خانهها دبیشتري با اين گرايشگرا همخوانی و تبعیت درون

ا بيه جهيت   اي نيواحی ديگير  كيه عمييت    ييا پياره   مال يا جنيوب كشيور  يگرايی در نقاط با شرايط رطوبتی بالا پييي آميه است. مانني نواحی اقلیمی مرطوب در شبرون

 هاي اقلیمی شاهي بناهاي برونگرا هستیم. مطابقت

كني تا آنجا كه اين طريا ساخت و ساز در نيواحی   هاي فرهنگی به شيت از مسائل اقلیمی و شرايط آب و هوايی محیط نیز پیروي میگرايی علاوه بر جنبهدرون 

شيود. زييرا داشيتن بافيت      هاي گرم و خشك وسرد در نقاط مختلف جهان نیيز ديييه ميی   ر اقلیمگرايی داقلیمی مختلف در جهان نیز پييي آميه است و انتخاب درون

ی از بادهاي سيرد  متراكم و فشرده  داشتن حياقل سطح تماس با محیط خارج و هيايت جريان هوا به فضاهاي درونی در مناطا گرم و در امان نگهياشتن فضاي درون

 باشي.   ر نقاط مختلف آب و هوايی جهان میدر اقلیم سرد از خصوصیات مشترك طراحی اقلیمی د

هاي منحصر بفردي هستني و حتيی شيهر بيه شيهر و ييا در چنيي محليه        اني  اما هركيام داراي ويژگیصولی كلی بهره بردهگرا در عین حال كه از اهاي درونخانه

گيرا  هياي درون ه است. براي مثيال بسيیاري از خانيه   ر اين بناها رعايت گردييشوني. اما بعضی عناصر يا اصول بطور مشترك دهاي زيادي دييه میمختلف نیز با تفاوت

ا به فصيل ميورد نظير در آن قيرار     نشین كه ساكنین خانه بننشین و زمستانتلف سال هستني مانني بخش تابستانهاي مجزايی براي استفاده در فصول مخداراي بخش

هياي بصيورت چهيار    انههايی داراي انيرونی  بیرونی است و يا خافراد غیر كه اصطلاحا چنین خانه واده و برايهاي مجزايی براي حريم خصوصی خانگیرني  يا بخشمی

 صفه و يا .......

باشي  پس اين مولفه و روش برخورد يك ساختمان سنتی بيا   می ی شرايط تابش خورشیي و چگونگی آنترين عامل اقلیمآنجائیكه در معماري خورشیيي اصلیاز 

ن فضياهاي  گراي واقع در نقاط گرم و خشك و يا نواحی سرد با توجيه بيه جهيت قرارگیيري و در نظير گيرفت      هاي درونجه اين تحقیا است. بنابراين خانهورد توآن م

ی انتخياب و ميورد ارزييابی    مطالعاتهاي مسكونی با اين شرايط بعنوان نمونه هستني. بنابراين تعيادي از خانه نشین براي اين مطالعه مناسبآفتابگیر در بخش زمستان

گيرم و خشيكق قييرار دارنيي انتخياب      ران )نواحی سرد و نيواحی  يهاي نام برده شيه از میان آبار مهم و با ارزشی كه در دو ناحیه مختلف اقلیمی ايخانه گیرني.قرار می

هاي قييمی و ارزشمني معمياري هسيتني و هيم در    ز خواهي بود كه هم داراي بافتخانه و از شهرهايی چون اردبیل  تبريز  يزد و شیرا 16گردني. اين انتخاب شامل می

ميراه پيلان مربوطيه    هه ها بي ها و محل قرارگیري و برخی خصوصیات اقلیمی آنني. در جياول صفحات بعي نام خانهناحیه اقلیمی سرد و يا گرم و خشك ايران قرار دار

 گردد. ارائه می
 

ف
دي

ر
 

 عرض جغرافیايی يمحل قرارگیر نام خانه
ارتفاع از سطح دريا 

 )مترق

مساحت زير بنا 

 )متر مربعق
 پلان همكف خانه مورد نظر

 423 +1372 38-15 اردبیل ابراهیمی 1

 

 475 +1372 38-15 اردبیل مبشري 2
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ف
دي

ر
 

 عرض جغرافیايی محل قرارگیري نام خانه
ارتفاع از سطح دريا 

 )مترق

مساحت زير بنا 

 )متر مربعق
 پلان همكف خانه مورد نظر

 320 +1372 38-15 اردبیل وكیلی 3

 

 370 +1372 38-15 اردبیل میرفتاحی 4

 

 287 +1361 38-05 تبريز علوي 5

 

6 
خانه اي درمحله 

 خیابان
 300 +1361 38-05 تبريز

 

7 
خانه اي درمحله 

 شتربان
 243 +1361 38-05 تبريز

 

 989 +1361 38-05 تبريز نظام گروسی 8

 

ف
دي

ر
 

 عرض جغرافیايی محل قرارگیري نام خانه
ارتفاع از سطح دريا 

 )مترق

مساحت زير بنا 

 )متر مربعق
 پلان همكف خانه مورد نظر

 395 1491 29-32 شیراز كازرونیان 9
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 354 1491 29-32 شیراز احراري 10

 

 332 1491 29-32 شیراز حاج زنجیري 11

 

 622 1491 29-32 شیراز حاج مهیا 12

 

13 
اي در محله خانه

 گازرگاه
 508 1230 31 -54 يزد

 

 537 1230 31 -54 يزد ملك التجار 14

 

15 
اي در محله خانه

 گازرگاه
 462 1230 31 -54 يزد

 

16 
اي در محله خانه

 گازرگاه
 610 1230 31 -54 يزد

 
 

 هاي ايستامروري بر سامانه -3
 پنجره آفتابي -3-1

دارد و نيور خورشيیي از طرييا     گردد كه در نماي جنوبی ساختمان قيرار  اي اطلاق میطريقة جذب مستقیم است و به پنجرهسامانه پنجرة آفتابی در واقع همان  

 .نمايي يابي. در اين سامانه فضاي زنيگی خود بعنوان دريافت كننيه انرژي عمل می آن مستقیماً به فضاي داخلی راه می

 بديوار تروم -3-2
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اي از مصيالح كيه واسيط بيین فضياي      ديوار ترومب وظیفه جمع آوري و ذخیره گرما را به شیوه غیرمستقیم برعهيه دارد. انرژي خارج شيه از خورشیي بيه تيوده   

ی است كيه خاصيیت انباشيت    يابي. اين واسطه در ديوار ترومب از مصالح داخلی و منبع انرژي است برخورد كرده وجذب آن گشته سپس به فضاهاي داخلی انتقال می

 .گیرد ياري فاصله از شیشه قرار میحرارت در درون خود دارني و با مق

 ديوار آبي -3-3

ساختمانی بعنوان توده انباشت حيرارت از مايعياتی چيون آب     پر ديوار آبی بجاي مصالح تو هاي ايستا به روش غیر مستقیم است. در ديوار آبی نیز از انواع سامانه 

اي در قسمت جنوبی سياختمان هسيتني كيه دييوار     ر هر دو حالت داراي يك جيار شیشهشود. ديوارهاي جذب و انباشت چه ديوار آبی و چه ديوار بنائی د میاستفاده 

 مورد نظر در پشت اين جياره قراردارد.

 بام آبي -3-4

اني و مستقیماً در معيرض نيور خورشيیي قيرار     كه روي كف بام قرار گرفتهیل شيه هاي پر از آبی تشكاي انباشت حرارتی است  و از كیسهبام آبی شبیه به ديواره 

 .پردازني. بطوركلی در بام آبی چهار المان اصلی سامانه ايستا در روي تجهیزات بام قرار دارني دارني و به جمع آوري  ذخیره و پخش گرما می

                                                                                                 گلخانه -3-5

گیرد. بطور كلی گلخانه درايجياد   اي است كه بطور مجزا عمل كرده و درديواره جنوبی ساختمان با كشیيگی شرقی  غربی قرار میگلخانه يك فضاي )اتاقق شیشه

بیرون با درون بيراي حفاظيت پوسيتة خيارجی سياختمان از اخيتلاف دمياي        فاصلی بین هواي  براي رشي گیاهان و همچنین ايجاد حي فضايی دلپذير براي ساكنین و

 هاي مجاور گلخانه مؤبر است.بسیار بالا در طول شبانه روز و همچنین ايجاد گرماي اضافی و انتقال آن به اتاق

 ترموسيفون -3-6

گیر و مخزنی از مايع توده سينگی وجيود داردكيه جيذب كننييه و      و درآن بجاي فضاي آفتاب دهي اين سامانه نیز بطور مجزا عمل جذب و دفع انرژي را انجام می

 هايی با سطح دريافت كننيه و فضاي داخلی ارتباط دارد.ذخیره كننيه سامانه است و معمولاً در زير فضاي اصلی داخلی قرار دارد و توسط كانال

 هاي خورشيدي ايستا بررسي تطبيقي بين فضاهاي خانه سنتي با سامانه -4
سامانه ديوار آبی و ديوار ترومب و بام آبی به سبب ماهیت جيييي و پیچیييه و تجهیيزات خياا  قابلیيت انطبياق        3سامانه ايستاي ميرن شناخته شيه  6از بین 

كننيي و در   ده ميی هياي طبیعيی بیشيتري اسيتفا    سامانة ديگر يعنی پنجرة آفتابی  ترموسیفون و گلخانه چون از جريان 3پذيري كمتري با فضاهاي سنتی را دارني اما 

توانني با عناصر سنتی مقايسه و تطبیا داده شيوني. بيه منظيور انجيام ييك تحلیيل       ه و خاصی نيارني به نحو بهتري میضمن نیاز به تجهیزات ساختمانی خیلی پیچیي

 شود.خانه انتخاب شيه از بخش معماري سنتی انجام می 20صحیح در اين زمینه مطالعاتی بر روي 

 ه پنجره آفتابي با عناصر معماري سنتيمقايسة سامان -5
هياي انتخيابی   شي  نام بيرد. بيا مطالعيه در خانيه     ترين سامانه ايستا با آنچه در گذشته در بناهاي سنتی ساخته میانه پنجره آفتابی را بعنوان شبیهشايي بتوان سام

بيه حیياط بياز     گيرا اسيت كيه رو   نشین درضلع شمالی يك خانيه درون ر بخش زمستانهاي واقع شيه ددر واقع پنجره گردد كه پنجره آفتابی در اين بناهامشاهيه می

باشني اما در هير حيال امكيان ورود     هاي پنج دري و يا سه دري میهاي اتاقبصورت ارسی و يا پنجرههاي متفاوتی هستني و ها و انيازهها در شكلشوني. اين پنجره می

گيردد.   هاي اتاق و همچنین هيواي موجيود در اتياق ميی    رود به اتاق باعث گرم شين ديوارهو در نتیجه اشعه خورشیي با و كنني آفتاب به عما فضاي خود را میسر می

دارني و معميولا   هاي اتاق كه ضخامت زيادي نیزبخشی از اين گرما در داخل جياره آيي. بيين ترتیب گرما به طريا جابجايی  تشعشع و هيايت در داخل اتاق پييي می

آرام از ديوارها بیرون آميه و از طريا هيايت مجييدا بيه فضياي     ی يا آجري هستني  ذخیره شيه و در شب هنگام كه هواي مجاور اتاق در بیرون سرد است آرام خشت

سيبب آنكيه از جينس آجير و ييا       ها نیز بيه گردد. كف اتاق كه اين عمل سبب گرمايش اتاق در شب می كني  هاي مجاور راه پیيا میداخلی همان اتاق و همچنین اتاق

دهني. بيين ترتیب كلیه عناصر ييك  ها نیز در شب هنگام گرماي ذخیره شيه در خود را به اتاق پس میخشت بودني  نوعی منبع انباشت حرارت محسوب گشته و آن

گيراي ايرانيی   به آفتاب در بخش زمستان نشین يك خانيه درون سامانه پنجره آفتابی اعم از دريافت كننيه  جذب كننيه  ذخیره كننيه و پخش كننيه در يك اتاق رو 

 گشتني. موجود بوده و با عملكرد خود سبب گرمايش فضاها در فصل سرد می
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كنيي و ييا در   مورد نظر در داخل ساختمان راه پیييا ميی   در سامانه ترموسیفون در واقع گرما از طريا يك كانال ارتباطی از منبع اصلی دريافت كننيه به فضاهاي

گيردد    ها در نقاط لازم اين كانال سبب خروج گرماي اضافی از فضاهاي داخلی ميی هايی و بستن آنخلی مي نظر باشي با كاربرد دريچهكه سرمايش در فضاي داصورتی

ی گرم و خشك وجود دارد و گرماي ايجاد شيه در داخل فضياهاي سيطح همكيف ييا بيالاتر از      هاي سنتی بخصوا در ناحیه اقلیمكه اين عملكرد در بسیاري از خانه

زميین كانيال   ا انجام داده و در واقع فضاي زيرها نیز همین عملكرد رد در برخی از اين خانههاي موجوكني. زيرزمینهايی چون بادگیر به خارج راه پیيا میطريا كانال

باشي. در واقيع   سرد به داخل فضا و عاملی جهت ايجاد جريان جابجايی هواي گرم و سرد بین زير زمین و فضاهاي داخلی بالاي آن می بزرگی براي ورود هواي خنك و

یاري از گیيرد در بسي   هايی در زير يا مجاور ساختمان انجام میعملكرد اصلی سیستم ترموسیفون كه از طريا ايجاد جريان و جابجايی هواي گرم و سرد از طريا كانال

 گرا در نواحی اقلیمی گرم و خشك ايران قابل مشاهيه است.   خانه هاي سنتی درون

 مقايسه گلخانه آفتابي با عناصرمعماري سنتي  -7
 ييك گلخانيه   ترين عامل در انتقال جرييان حيرارت در  كه اصلیی يك خانه سنتی ايرانی است. از آنجاهاي ايستاي قابل انطباق با فضاهاي يگلخانه از ديگر سامانه

هياي  هاي سنتی جسيتجو گيردد. پيس فضياهاي آفتيابگیر و اتياق      بنابراين اين پيييه بايي در خانهباشي  هاي طبیعی بین هواي گرم و سرد میجابجايی و ايجاد جريان

ه ايجاد جريان هيوا در فضياهاي داخليی ميي نظير      شود كه در نواحی گرم كشور كهاي انتخابی مشخص میگردني. با مطالعه در نمونهمجاور آن از اين جنبه بررسی می

ايين عملكيرد ديييه    است چون فضاها بصورت يكپارچه نیستني  بنابراين ايجاد يك سیستم بسته جريان جابجايی هواي گرم و سرد امكان پذير نیست و در اين نواحی 
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باشي  چنيین  هاي هواي سرد بیرون میسیستم بسته در مقابل نفوذ جريان اراي يككه فضاي داخلی د یهاي سرد از آنجايهاي واقع شيه دراقلیمشود اما در خانهنمی

 عملكردي بین اتاق آفتابگیر و فضاهاي مجاور آن قابل مشاهيه است.  

 نتايج و پيشنهادات به منظور صرفه جويي در مصرف انرژي -8
 هاي بیشماري در جهت سازگاري با شرايط محیطی و اقلیمی و ايجاد محیط آسايش در داخيل فضياهاي زنييگی صيورت گرفتيه      در معماري سنتی ايران راه حل

 است.  

 هاي تجييي ناپذير شناخته شيه است.هاي اساسی و مهم در ساختمان سازي به جهت كاهش مصرف انرژيمعماري ايستاي خورشیيي بعنوان يكی از راه حل 

 هياي ايسيتاي خورشيیيي ماننيي پنجيره آفتيابی  گلخانيه آفتيابی و         و همچنین سرد از برخی از سامانه خشك ايرانی در نواحی اقلیمی گرم وهاي سنتی در خانه

 ترموسیفون استفاده شيه است.

 آيي.  امري منطقی بشمار می تر ورت علمیها در حال حاضر بصهاي ايستا در گذشته بصورت تجربی موجود بوده استفاده از آناز آنجائیكه كاربرد سامانه 

 هياي سينتی   وان اصول بكار گرفته شيه در خانيه تهاي مسكونی همراه شود میهاي ايستا با روني معماري و هويت ايرانی در ساختمانبراي آنكه استفاده از سامانه

 نواحی گرم و يا سرد را بعنوان معیارهاي مناسب براي طراحی بكار برد.

  ها لحاظ گردد.هايی در قوانین شهردارير است موارد مهم بصورت آئین نامهتر از اين اصول بهتعملیبه منظور استفاده 

 هيايی نیيز بسيیار سيودمني و     هايی از  طرف دولت براي ساخت چنین سياختمان ا در ساختمان سازي پرداخت يارانههاي ايستي پشتیبانی در استفاده از سامانهبرا

 لازم است.
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