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 چکیده
 آورده بوجود  ها قرن در طی  و پهناور سرزمینی در  را بیشماری تاریخی بناهای ایرانی،  معماری دارد هزارساله  چند ای پیشینه ایران  در سازه  پایداری  و معماری 

 نشانه همگی ... و مدارس و مساجد گنبدهای و ساختار تاقها کند خلق  را  معماری از باشکوهی شاهکارهای و نموده حل را ای پیچیده ای سازه مسائل توانسته و است

 و شناخت و  است ساسانی  دوره معماری  طبیعی تداوم  ایران اسلامی  بناها است. معماری گونه این  در  ای سازه  رفتار و معماری اصول  میان مناسب تعامل از هایی

 طاق پوشش های برپایی در بسیاری  توانایی ساسانی معماران   .باشد آن مختلف هایجنبه  و اسلامی  دوره معماری  شناخت ما در راهگشای میتواند معماری این  مطالعه

همچنین تاثیر مذهب در معماری این دوره و وجود آیین   .یافت تداوم و گسترش مختلفی مناطق در گنبد برپایی در آنها شیوه و داشتند چهارگوش بر زیربنای گنبد و

ایلام، کرمان، خراسان و ... یافت شده است که در این تحقیق به   کرمانشاه، فارس،ها در استان های  بقایای آن  کههای گوناگونی شده  زرتشتی سبب ایجاد آتشکده

ای این  یکی از مسائل مهم در طاق ها و گنبدها شیوه ساخت و نحوه پایداری سازهعنوان نمونه آتشکده کوشک قیفر در شهرستان ملکشاهی مورد بررسی قرار گرفت. 

ای و همچنین  ای و نحوه ساخت چهارطاقی و گنبد در دوره ساسانی با استفاده از منابع و اسناد کتابخانهسازه  باشد. بنابراین این تحقیق با هدف بررسی پایداریبناها می 

تحلیلی و مطالعات میدانی صورت گرفته است. نتایج حاصل از پژوهش نشان داد استفاده از مصالح پایدار از قبیل سنگ و ساروج و گچ و    – با تکیه بر روش توصیفی  

 های ساخت چهارطاقی و استفاده از قوس و انتقال نیرو بر روی چهار پایه از جمله دلایل پایداری سازه ای در آتشکده کوشک قیفر می باشد.  همچنین شیوه 

 

 پایداری سازه ای، طاق، گنبد، معماری ساسانی، آتشکده کوشک قیفر کلمات کلیدی:
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 . مقدمه 1

در دین زرتشتی چهار عنصر   ها تأثیرگذار باشد.های زندگی انسانی ایدئولوژی و دین واحد بوده، سعی داشت در تمام جنبهامپراطوری ساسانی که حکومتی بر پایه

شده، زیرا که نقش  تر اهمیت داده میشود. در این میان به آتش از همه بیششود و کثیف کردن آنها گناه شمرده میحیاتی)آب، آتش، باد، خاک( مقدس شمرده می

 دولتی و شناخت رسمیت به خوددولت را درزرتشتی دین کهاست باستان ایران تاریخ در سلسله نخستین ساسانی، سلسله (.1388)دریایی، است پاک کنندگی داشته

بزرگ،  و مهم هایآتشکده احداث علاوه بر ساسانیان،  دوران است؛ در داشته ساسانی دوران معماری و هنر بر خاصی زرتشتی تأثیر کرد. مذهب گذاریپایه را مذهبی

کعبه   در اول شاپور یجمله کتیبه از دوره، این از مانده به جا تاریخی تونم گردید. درمی برپا مذهبی ها مراسمهای فراوانی نیز ساخته شده که در آنچهار طاقی

 مرتبگان  بلند یا و  فرمانروایان ها توسط چهارطاقی ساخت دستور یا و اخبار به کرات  (، به 1385،  های مهر نرسی و کتیبه های کرتیر )اکبرزاده و طاووسیزرتشت، کتیبه

 (.  40: 1388است )دریایی،  المنفعهعام بناهای  و ساخت آتشکده مهم جایگاه  نشانگر کنیم، که می برخورد

 در ترقی که باشندمی  اقوامی اولین حتی و بردندکار می به و تلقی آسمان به اتصال و زمین از برای جدایی ایواسطه عنوان به بناها در را گذشته گنبد از ایرانیان

 شدهمی استفاده بخش عنصر هویت این از فراوانی به ها  آرامگاه و مساجد بناهای مانند در و اندنموده ارائه مبتکرانه هایچهارگوش راه زمینه بر عنصر این ساخت و

 با را گنبدی هایشکل بهترین  با  ها سازه  از  مختلفی انواع معماری ایرانی زمان آن از  گردد.می باز میلاد از سوم پیش هزاره به ایران در گنبد ساخت است. قدمت

یابد که از  کند و تکامل می(. در دوران ساسانی گنبد سازی آنچنان رواج پیدا می747:  1382است )حجازی و میرقادری،   آورده وجود سنتی به  های روش  از استفاده

 (. 1390گیرد )محمدی و همکاران، رد بهره برداری قرار میآن پس تا کنون پوشش گنبدی از نظر ساخت و شیوه پایداری به صورت الگو و دستورالعمل کلی مو

گردد.  عیان آن پنهان مفاهیم که  کردند می ریزی  طرح  چنان  را  ساختمانی  عناصر عملکردی های  سنتی در ساخت بناهای مذهبی خاصیت از طرفی معماران 

 عنوان  به  هندسه  این امر  کردند. برای می خدا عبادت  به  قادر  را  آنان  و  داده جان آنان به  گویی  ساختمانی،  مواد  ای سازه رفتار  درستی و حقایق  آشکار سازی  با  بنابراین، 

 تناسبات،  و ایستایی  فرم، میان  همساز  پیمایش در  هندسه  گیری از  گردد. بهره  ایجاد بین  ما فی  مناسب  دیالکتیکی بتوان تا باشد، می  سازه  و  معماری  بین  مشترک  زبان 

 (.65: 1394است )مردمی و همکاران،  بوده  همواره برقرار  ایران  سنتی معماری  و سازه  تعاملِ در جاری اصلی  عنوان به

ای و فرآیندی که برای  گنبد و طاق در بناهای ایران باستان از اشکال مختلف نظیر نحوه پیدایش، نحوه ساخت و تفاوت شکل آن در سایر کشورها و سیستم سازه

ای و نحوه ایستایی های ساخت، مقاومت و پایداری سازه از بررسی گنبد و طاق ساسانی بررسی شیوه  طی شده قابل بررسی است. اما در این پژوهش هدف ها  اجرای آن

 باشد.  ها میآن

 . مفاهیم و مبانی نظری2

 . معنای چهار طاقی2-1

 از نیز کنایی معانی و رود می کار به روستا  چند علم نام اسامی و کلاه، نوعی خیمه، نوعی بنا،  ای گونه نامیدن برای که معنا چند حامل است ایچهارطاقی واژه

 اند:کرده  تعریف چنین را این  چهارطاقی بنای ها نامهلغت (.1393شود)گلدار، می برداشت  آن

 گنبد و سقف و شود نهاده ستون  و پایه دو بر های چهارگانه طاق از یک هر و دارد  هلالی طاقی جانب هر از و شود استوار ستون و پایه  چهار بر که گنبدی و قبه

: ذیل 1363باشد )معین،   باز  آن  طرف  چهار  و  شده  بنا  پایه  چهار روی بر  که گنبدی یا  : ذیل چهارطاقی(. سقف 1372گیرد )دهخدا،   قرار ها طاق و  ها  پایه  این  بر 

 چارطاق(. 

 . مطالعات و نظریات 2-2

جنبه   و  گذاریتاریخ  شناسی،سبک یمطالعه  در مشکلاتی لذا است؛ نمانده دوره برجای این  از زیادی معماری آثار ساسانی، سلسله مدت طولانی حیات رغمعلی

 مهمی  از جایگاه دین این با مرتبط بناهای و بود ساسانی دوره ایران در رسمی دین زرتشتی  . آیین(Reuther, 1939: 492)دارد   وجود دوره این معماری مختلف ایه

 برای های چهارگانه دهانه از  مذهبی مراسم  طول در  و  بوده فروزان  مقدس  آتش آنها  زیر  در  بودند که مستقلی چهارطاقی  بناهای معابد،  اصلی بودند. ساختمان  برخوردار 

 (.  1975است )بویس،  شدهمی نگهداری آن  داخل در  دیگر مواقع  در آتش که  وجود داشته  هاییمجموعه چنین هم و است  بوده مشاهده قابل  مؤمنان

هستند.  پلان چهارطاقی دارای اغلب، دوره این مذهبی بناهای دهد کهمی نشان ساسانی  دورة در مذهبی شناخته شده بناهای دربارة صورت گرفته کلی مطالعات

 هایی چهارطاقی نخست،  گروه  :است کرده تقسیم اصلی گروه دو به را  های ساسانیچهارطاقی است،داده   ها انجامچهارطاقی که دربارة تحقیقاتی پی در 1کلاوس شیپمان 

بزرگ با که و )تخت هستند ارتباط در ساختارهای  است   شدهمی اضافه آن به فرعی هایاتاق یا سایر  آتشگاه گاه که منفردی هایچهارطاقی گروه دوم سلیمان( 

 (.  90: 1389زرج آبادی،  نیاسر(، )هاشمی آتشکدة(

 نمود: تقسیم بندی کلی دسته  سه به  توان می را دوره ساسانی مذهبی بناهای معماری  نظر نقطه  از

مختلف   کارکردهای با فضاهایی و دهد می تشکیل  آن پیرامون مسقف راهرو گنبددار و چهارطاقی یک را  ها آن مرکزی یهسته که مذهبی هایمجموعه .1

 گیرد.می قرار بخش این پیرامون

 شود.  می آن پیرامون مسقف راهرو گنبددار و چهارطاقی یک شامل که مستقلی و آزاد هایآتشگاه و هاآتشکده .2

- 401: 1366است)هوف،  مشاهده قابل طرف همه از ها آن داخلی فضای و  اطراف دارند به گشاده و وسیع دهانه چهار که مستقلی و گنبددار هایچهارطاقی .3

402.) 

به نوشته مطرح  زیادی مباحث  سوم  گروه تاریخ گذاری  و  کارکرد با  ارتباط در که   رساند  می  را  چهارگوش  بنای  یک اصل  در  چهارطاق  : اصطلاح2هوف  است. 

 به  این بناها شود. می مسقف ها فیلپوش کمک  با آن میانی  فضای و شود می ختم چهار دیوار  به فقط  که این یا ایست گوشه  جرزهای میان در قوس چهار بر مشتمل

 از فاصله دور از آتش و است شده  می کشیده  مقدس آتش روی بر چتری صورت به هستند که ساسانی هایآتشکده هایویرانه ،4اردمان  .ک و  3گدار  آندره  اعتقاد

 
 

1 Klaus Schippmann 
2 Huff 
3 André Godard 
4 Erdmann, Kurt 
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بسته بوده است )هوف،  کاملا بیرون فضای به نسبت  ایرانی کهن معابد  دهد می نشان نظر، شواهد این است. برخلاف بوده مشاهده  قابل چهارطاقی های  دهانه میان

 به  است، گذاری مشخص تاریخ مدارک فاقد که مستقل چهارطاقی بنای نوع هر تا است  شده  مشخص سبب  گذاری تاریخ و شناسی  سبک (. فقدان401-402: 1366

 شود. داده  نسبت دوره این  به آتشکده عنوان

 استان دختر)فیروزآباد( در  قلعه  و  بابکان اردشیر  کاخ  های خرابه  .است برده ارث به  را النهرین  بین سازی معماری گنبد زیاد احتمال به  ساسانی پارسی معماری 

می رواج آنچنان گنبدسازی ساسانی، در دوران دهد.می نشان را ساسانی امپراطوری گنبد توسط از استفاده است، شده ( ساخته240-224اول ) اردشیر توسط فارس،

 در گنبدسازی  می گیرد. روش قرار برداری بهره  مورد  کلی  العمل و دستور  الگو  بصورت ساخت  نظر از  گنبدی امروز پوشش  تا  پس  آن  از  که  یابد می تکامل  و یردگ

 بدون گنبدها همه انواع،  در  که گیردمی صورت صحیح های کاربست شیوه  با و ساختمان و بندی شکل در دقیق ریاضی نظم  از استفاده با  ساسانی آنچنان دوران

 (.1390کنند. )محمدی و همکاران،  می مقاومت  به خوبی رانشی و فشاری  نیروهای همه برابر در قالب  کالبد و  و بست  گاه به احتیاج

    .پیشینه تحقیق3

(، تحقیقی با عنوان تحلیل رفتار سازه ای گنبد تک پوسته سنگی نمونه موردی : آب انبار قشم انجام دادند. هدف از این مقاله آنالیز  1396دستوری و ایمان طلب ) 

هندسه سه بعدی آب انبار قشم ،تحلیل بر روی استاتیکی تحت بار وزن،آنالیز ارتعاش آزاد )مودال ( در بنای تاریخی آب انبار قشم می باشد.در این مقاله پس از ایجاد 

های مجاز  ها بررسی شده و تنش های اصلی با تنشانجام شد.سپس آنالیز استاتیک خطی تحت بار وزن انجام گرفت وتغیییر مکان  ANSYSآن به کمک نرم افزار  

چشی در فرکانس های مختلف بررسی و مقایسه شد. درنهایت با بررسی نتایج،نقاط مقایسه گردید.در ادامه آنالیز ارتعاش آزاد انجام گرفت و مودهای رفت وبرگشتی و پی

 آسیب پذیر بنا شناسایی گردید و راهکارهایی ارائه شد 

م دادند.  (، تحقیقی با عنوان بررسی شیوه های ساخت و پایداری سازه های گنبدی و طاقی با مصالح پایدار در معماری ایرانی اسلامی انجا1395مولایی و ثبوتی )

نمی توان آن ها را از    در این مقاله  نشان داده شد که چگونه تمامی اجزاء معمارانه و سازه ای در این بناهای سنتی به صورتی پیوسته با یکدیگر عمل می کنند و 

ماندگاری هنر اصیل معماریبومی ایرانی مشخص یکدیگرتفکیک نمود . همچنین اهمیت آشنایی و مطالعه و تحقیق در سازه های سنتی معماری ایران جهت پایداری و  

 شد.

(، تحقیقی با عنوان مطالعه گونه شناسی، عناصر و اجزای معماری ایران در دوره ساسانی انجام دادند. نتایج پژوهش آنها نشان داد  1390محمدی و همکاران )

ها و معابد)در کنار تنوع گسترده از بناها با کارکردهای ری به ساخت بنای کاخمعماری ساسانی در حقیقت تداوم و تکامل معماری اشکانی است. تمرکز توان معما

ه از مصالح در دسترس، به مختلف(، استفاده از نقشه هایی با عنصر مسلط ایوان، گنبدخانه و صحن، توانایی بسیار در برپایی سازه های طاق و گنبد، استفاده استادان

 سترده و هنرمندانه از تزیین گچ بری و موارد دیگر از شاخصه های معماری ایران دوره ساسانی است.ویژه سنگ لاشه و ملاط گچ، استفاده گ

گیری گنبد اورچین )با تاکید بر ساختار هندسی معماری( انجام دادند. در این پژوهش  ( تحقیقی با عنوان بازشناخت چگونگی شکل1390سعیدیان و همکاران )

ورچین اشاره شده و خواستگاه معماری این گنبد، متعلق به دوره سلجوقی، معرفی شده است. سپس روابط هندسی میان زینه های آن به ریشه لغوی و معنایی گنبد ا

مورد   کات قابل تاملی درتحلیل شده و انواع این نوع گنبد شامل کوکبی و کثیرالاضلاع ترسیم شده اند. با بررسی گونه شناسی نمونه های موجود در ایران و عراق، ن 

ار در ساختار گنبد  روابط هندسی، ارتفاع، شکل گنبد و تعداد زینه های آن ارزیابی گردید. عواملی همچون عملکرد تارک، نحوه ساخت، پوشش گنبد، نحوه توزین ب

 .مشخص گردیده است

 . روش تحقیق4

تیب که با استفاده از زمینه و بستر شناختی و نتایج بدست آمده از  باشد، به این ترتحلیلی می  -پژوهش حاضر از نظر هدف کاربردی و از لحاظ روش توصیفی

ین تحقیق،  تحقیقات میدانی و جمع آوری اطلاعات و مطالعات اسنادی در جستجوی دستیابی به توسعه دانش کاربردی و حصول یک هدف عملی است. هدف اصلی ا

باشد. در این پژوهش ابتدا با گردآوری ها میهای ساخت و پایداری آنقی در دوره ساسانی و شیوههای گنبدی و طاتولید دانش و آگاهی در زمینه بررسی انواع سازه

ها مورد بررسی و تجزیه  های گنبدی و طاقی مورد مطالعه قرار گرفته و در نهایت  نحوه ایستایی و پایداری این سازهیافته ها و مستندات علمی شیوه های ساخت سازه

ها و اسناد موجود به بررسی مصالح، نحوه ساخت و ایستایی آتشکده کوشک قیفر  میدانی، نقشه  است. در نهایت با استفاده از مشاهدات، برداشت   و تحلیل قرار گرفته

 پردازیم.می

 . محدوده و قلمرو پژوهش 5
متر    700ی رودخانه ای به نام کنگیر با فاصله تقریبی  کیلومتری شهر ملکشاهی واقع در استان ایلام، در بخش زرنه و در ساحل جنوب   25آتشکده کوشک قیفر در  

توسط اندنبرگ، باستان شناس بلژیکی کشف شد، وسط دشتی کوچک ساخته شده که احتمالاً    1349(. این آتشکده که در سال  1از آن رودخانه واقع شده است)شکل

ر داشته و همچنین زمین های حاصلخیز و آبرفتی که در آنجا وجود دارد، مطابق با  در آن دشت منازل مسکونی اهالی این منطقه، یعنی جایی نزدیک به آتشکده قرا 

 (. 1382رسم معمول آن زمان همگی وقف آتشکده بوده است)ناصری، 
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 . موقعیت جغرافیایی شهرستان ملکشاهی غرب استان ایلام و آتشکده کوشک قیفر )نگارندگان(.1شکل 

 

  .است. نوع معماری بنا مربوط به دوره ساسانی استمحصور بوده ولی اکنون به علت عوامل طبیعی و غیرطبیعی تخریب شدهاطراف این بنا به وسیله حیاطی  

هاست در اثر فرسایش و بی توجهی تخریب شده، همگی نشانگر سبک معماری دوره ساسانی همچنین وجود حیاطی که آتشکده را محصور می کرده و البته سال

 (. 2است)شکل

          
 .تصویر نمای جنوبی و شرقی آتشکده کوشک قیفر )نگارندگان(.2شکل 

 های پژوهش . یافته6

 .پوشش های گنبدی در دوره ساسانی 6-1
 مسأله بار  نخستین که  بودند  ساسانی  معماران این  و گرفتند می قرار  ی مدورپایه  بر پیشین گنبدهای تمام اما دارد، جهان  معماری در طولانی ی سابقه گنبد

 گنبدهای  شود، نهاده می چندضلعی مدور و مربع، زیربنای بر  گنبد که اسلامی دوره (. برخلاف681: 1914کردند)کریسول،  حل  را چهارگوش سطوح  بر برپایی گنبد

 کاخ  در ابتدا سطوح چهارگوش  بر سازی گوشه  کمک  به گنبد شدند. برپایی  می نهاده مربع زیربنای تنها بر  آجر و تراشیده سنگ  سنگ لاشه،  از استفاده با ساسانی 

گذارد )اکان،   می باقی  معماری اسلامی  بر قاطع تأثیری و ماند  می  باقی  تغییر بدون تقریباً ساسانی دوره تا پایان  آن  کلی  شیوه و  شود می ظاهر  دختر  قلعه و اول اردشیر

 پاکار یمراحل اولیه در اند.برده  کار  به دلخواه اشکال به دستیابی برای  معماران که ای استفزاینده تلاش گواه دوره این در سازی گوشه اشکال تنوع (.479:  1987

 و شودمی  نزدیک    کامل خود هندسی شکل به  قصرشیرین( در (متأخر هاینمونه است. در  شده هشت گوش گرد شکل به بلکه  نیست؛ گرد کامل طور به هنوز گنبد

 (.329: 1987شود )هوف، می کامل محقق طور به امر این  که است اسلامی  دوره در  نهایت در

 دارای تعریف به که بنا است. گنبدها ها  ساختمان نوع این خاصیت ایستایی نمود اشاره آن به باید گنبدی های ساختمانی فرم مورد در که ایبرجسته  نکات از

 (. فرم 1392کنند )اشرفی، می منتقل  گاه به تکیه غشایی  نیروهای  مکانیزم  با اساساً  را  سایر نیروها و وزن  نیروهای  هستند، جانبه  دو  با انحنای دورانی، هندسی  شکل

ساختمانی )گل، آجر، سنگ(   مصالح با گنبدها بنابراین ساختن آید.می وجود به هافرم این در تنش کششی کمترین معمولا که است ویژگی این گنبدها دارای هندسی

 هایفرم به نسبت برتری و دارای توانایی گنبدی  های فرم ساختمانی، های تکامل فرم دیدگاه از است. پذیر امکان کاملاً را ندارند  خمشی نیروهای  تحمل  لیتقاب که

 و شود رد می بیشتری سهولت  با محدب،  سطح روی از  که باد است این گنبد و قوسی طاق دیگر مزایای  از  .هستند طاقی ساختمانی های  فرم  حتی و ساختمانی قابی

 (.  1392گردد )اشرفی، موجب می  را کمتری  تخریب و فرسایش

 مخروطی شکل کوچک  های طاق یا  و ها بندی کمک گوشه بدون  یا و  کمک  با  که گنبد پایین های قسمت به  دادن  انحنا  با معماران ساسانی  است  معتقد  گدار  آندره 

(. 3جستند )شکلمی سود  گچی  های تویزه از  گنبدها از برپایی تعدادی برای  ساسانی  (. معماران24-19: 1371یافتند )گدار،  توفیق  گنبد برپایی  به  شدند، می  ساخته 

 تهیه گچ ملات و  نی قطعات  از  استفاده با  هایی  تویزه اساس آن بر و شد می کشیده زمین سطح  بر گنبد مقطع از طرحی گنبد، پاکار  آماده شدن از بعد روش  این در

دادند. بعد  می قرار   شد،می مهار پاکار رج  آخرین  میان  در  آنها  یو پایه متصل یکدیگر به آنها رأس  که ای گونه به گنبد  پاکار روی  بر معین  به فواصل  را آنها و  شدمی

 (. 28-26شد )همان:  می هماهنگ سنگ چینی صورت به ها تویزه پیرامون و حد فاصل در گنبد اصلی بدنه  مرحله، از این 
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 (.31: 1371تویزه گچی )گدار،  کمک با نیاسر پوشش چهارطاقی . شیوه 3شکل 

 طاقی در دوره ساسانی  های . پوشش6-2
به   متکی عمدتاً ساسانی زنی طاق است. تکنیک طاقی هایپوشش و هاسازه یادمانی از گاه و گسترده استفاده ساسانی معماری  مهم عناصر و ها شاخصه از یکی

دایره)گهواره   نیم های(. طاق1390است )محمدی و همکاران،   دادهمی قالب از بدون استفاده را طاق اجرای یاجازه و شده سفت سریع که است گچی ملات ویژه کیفیت

 چسبیده ها رج بقیه و اول رج برای قالب از  باریکی نوار یک داشت یا  نیاز پشتی دیوار یک به تنها و شدند می اجرا استادانه گونه که به  بودند  ها طاق ترین متداول ای(

 (. 329: 1987شود )هوف، می هندسه  بر اساس ساختمان سازی پیشرفت  از مانع بودن،  پیشرفته رغم علی شیوه (. این 4یافت)شکل ادامه می آن به
 

 
 Ibid:1997) (ای )بدون استفاده از قالب(  گهواره  هایاجرای طاق شیوه  . طرح4شکل 

 

 نیز اسبی نعل و دار  تیزه هایطاق از مواردی چند هر کرد؛ بندیدایره و نیم بیضوی طبقه نیم انواع به شکل و مقطع از نظر توان می را ساسانی دوره  های طاق

 وقتی  سپس و گرفته  قرار بست چوب  روی ابتدا  گچ  ملات  و از سنگ  نازکی یلایه ای دایرهشیوه نیم  (. در1390دوره شناسایی شده است)محمدی و همکاران، این  از

 یک به فقط روش این کرد. در می ایفا داد، می  تشکیل را طاق واقعی که ملات و توده سنگ برای را زنی طاق داربست نقش لایه، این گرفت، را می خودش ملات

 خاصی شکل ایگهواره طاق نتیجه گرفت. در می قرار بودند، بالا آمده قوس پاکار  محل تا که باربری دیوارهای روی بر که بود احتیاج سبک طاق زنی نسبتاً داربست 

 از  تر عقب اندکی قوس پاکار بنابراین  بود، بزرگتر  درگاه یا  اتاق از پهنای  شیوه این در قوس  یدهانه شود. قطر  می دانسته ساسانی دوره ویژه نوع کرد که می پیدا

 (.  43-44: 1387است )روتر،  دایره نیم ها طاق مقطع شیوه، این گرفت. درمی قرار های زیرین دیواره

 منظور بزرگ به فضاهای  روی بر طاق احداث  برای معماران  شیوه  این  داشتند. در بیضوی طرحی نیم و شد می ساخته  طاق زنی داربست  بدون  ها طاق دیگر  یگونه

پوشاندند. عمودی        می هایرج با را فوقانی ی دهانه سپس و ساخته متمایل داخل طرف به آنها را پاکار، های دیواره در ملایمی انحنای ایجاد با دهانه عرض کاهش

بیضوی طرح بنابراین  طاق  عظیم پوشش   .بناست ساخت عملی فرایند  از  ناشی  بلکه  نیست  ثبات  و  استحکام گرفتن  نظر نتیجه در  ساسانی،  دوره های  طاق  نیم 

 .  (keall, 1987: 156)است  نوع این از نمونه ترین  شاخص (5کسری)شکل

 

 
 . (keall, 1987: 156). تیسفون، طاق کسری نقشه و وضعیت کنونی 5شکل 

 

 فیروزآباد ظاهر  کاخ در بار اولین قوس نوع کند. این می پیدا رواج اسلامی اوایل در معماری بعدها که است اسبی نعل نوع  ساسانی، دوره قوس یا طاق دیگر نوع

 (.80: 1933شود )پوپ، می
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 تویزه  و  طاق یک سلسله از  است  مرکب پوشش نوع  است این  تویزه  و طاق  پوشش های ابتدایی نمونه شود،می  دیده ساسانی معماری  در  که هاطاق انواع  دیگر از

 تقسیم ترمستحکم های از قوس معینی نقاط روی بر  سازد، وارد فشار  جانبی دیوارهای بر آنکه  جای  به رانش طاق  طریقه این گیرند. در  می  قرار  یکدیگر طول  در که

(. 18:  1363اسلامی تداوم پیدا کرد )تجویدی،   معماری در شیوه  کند. این تعبیه هایی پنجره قوس، دو میان یدر فاصله دهدمی اجازه معمار به شیوه شود. اینمی

 تویزه یا  قوس پنج آن  جای به  و اجرا نشده  ساسانی  دوره  معمول شکل ای گهواره طاق اینجا  (. در 6شود)شکل می دیده ایوان کرخه  در طاق نوع  این  شاخص ی نمونه

 (. 131: 1384یافته است )شیپمان،  پوشش ایی با آنها  حد فاصل و شده اجرا  فضا عرض در بزرگ 

 
 (.507: 1939های متقاطع )روتر، ق  طا کرخه، . ایوان6شکل 

 . رفتار سازه ای و نحوه ایستایی در طاق ها 6-3
 غشایی )و اندکی مکانیسم نیروی با اصولاً  نیروها سایر و وزن نیروی انتقال آنها  در که هستند هاییفرم و طاقی گنبدی از  اعم قوسی های فرم ایستایی، دیدگاه از

 قابی هایفرم به نسبت و نزدیکتر است، فرم ساختمانی کامل منحنی که نیروها، منحنی به و تر فنی شکل قوسی های فرم رو  این از گیرد. می خمشی( انجام نیروی

 (.  317: 1376هستند )فرشاد،  فرمی برتری  دارای شکل

 خود درجای  کنار خود عناصر  فشار  با کدام  هر  که  شکل،  ای گوه آجری  های رگه پیوند  از گیرندمی قرار  استفاده  مورد ها درگاه پوشش  برای که  آجری های قوس

 توجه باید کنند.می پیدا  انتقال  به زمین  هاپایه  توسط شده،  وارد قوس شانۀ  به آنها وسیلۀ  به بالا از وارده بارهای درکل  (.7اند)شکلشده تشکیل شود، می  داشته نگاه 

 بارها طرف  از  شده  وارد  چرخشی  گشتاور  و جرز  یا  پایه  با  نزدیکی پیوند قوس  تعادل  . شد  خواهد  تجزیه دومؤلفه  به خود  پاکار،  محل در شده منتقل نیروی  که  داشت 

 (. 1387دارد )تقی زاده،  کندمی پیدا  انتقال قوس شانه به  که

 
 (.1392پور و همکاران، . بخش های یک قوس با مصالح بنایی)شمسی7شکل 

 

 :   از عبارتند شودمی  مشاهده آنجا در  نیروها تأثیر که قوس هایی از یکبه طور کلی بخش

 باشد.  درجه می 22.50حدود  در زاویه این  ایرانی های قوس در  شود، می مشاهده  چفد خرابی و ها شکاف اولین  نقطه این در : شکرگاه . زاویۀ1

 وارد آن شانۀ  به بطور مایل  که قوس رانش  نیروی از  قسمتی . داراست را سازه کل  به  تعادل وظیفۀ که  باشد  می چفد  بالای دیوار  طرف  از وارده بار: بغل  پشت  -2

 شود.   می قوس تعادل باعث خود مواقعی در  و شده ترکیب قسمت  این از  وارده  وزن با شودمی

اندازه   به که سطحی آن بر عرض نمودن اضافه با. دارد را زمین بر قوس ازطرف وارده نیروهای انتقال وظیفۀ که باشد می زمین بر قائم عنصر: جرز یا مجردی  -3

   . بود نخواهد  تعادل دارای صورت سازه این  غیر در بگذرد سطح  از بایست  می قوس  نیروهای  برآیند  شود، می اضافه  نیز باشد می سطح  ضخامت 1.3

کلفتی پایه    1.3این قسمت به   نماییم جدا  است وسط  در که  را  آن  قسمت  یک و  کنیم سه  به تقسیم را آن  و بزنیم قوس  پایه  از  برشی  اگر : پایه  کلفتی یا  عرض  -4

 (. 1367باشد. )معماریان، معروف می

باشد. )ب(  در مدل نمایشی قانون یک سوم وسط: )الف( نیروی وارده روی قطعه پی در مرکز آن است و نتیجه آن فقط نیروی فشاری روی خاک تکیه گاهی می  

(. این قانون کلی از کشش ممانعت به عمل می آورد و  8روی بخش هایی از خاک تکیه گاهی است)شکل نتیجه ی آن کشش نیروی روی بخش یک سوم وسط پی که 

 در سازه های فشاری )مانند قوس ها( خط رانشی درون مرکز ایجاد می کند)همان(. 
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 (.1392پور و همکاران، . مدل نمایشی قانون یک سوم وسط )شمسی8شکل

 

 است: زیر  قرار از  تعادل در یک قوس داشتن  از طرفی شرایط 

 .باشد قوس داخل فشار الف( منحنی

 کلفتی تبره قوس بیفتد.    1.3داخل  در مقطع  هر  نیروهای برآیند  که است  معنی بدین  این شود، جلوگیری کششی نیروی آمدن بوجود از  قوس،  از هرمقطع ب( در

 بر روی  دیواره و  تیر وزن  حاصل که نیرو شود. این می منتقل  هاقوس طرف  دو ی به پایه قوس  یتیزه از  نیرو  شود، این  وارد  فشاری  نیروی ها،قوس بر چنانچه 

 زمین جانبی به هایستون و دیوار  طریق از اند شده منشعب اصلی نیروی از که نیرو شده، این دو تجزیه قائم و افقی  ی مؤلفه دو به تکیه گاه محل در است، هاقوس

 ( 1392پور و همکاران، (، )شمسی9شود)شکلمی منتقل

 
 (.1392پور و همکاران، )شمسی. انتقال نیرو در قوس ها 9شکل 

 

 . رفتار سازه ای و نحوه ایستایی در گنبدها 6-4
پوسته می باشد و از این لحاظ رفتار  پس از طاق ها و سیر مراحل تکامل تیرها، فرم قوسی در فضایی سه بعدی به دوران در آمده و گنبد را ایجاد نموده که نوعی 

که بارهای وارده را بیشتر از طریق نیروهای غشایی)نیروهایی در صفحه( منتقل می نماید و لنگر خمشی در طوریسازه ای متمایزی را نسبت به طاق ها دارا است. به

وسی ولذا رفتار سازهای این پوسته )غشا( متاثر از خصوصیات هندسی آن آن بسیار محدود بوده و این موضوع دلیلی است بر ضخامت کم گنبد نسبت به تیرهای ق

رهمین اساس در باشد. نقطه قوت دیگر گنبد )پوسته( آن است که معمولا تحت بارهای واره تنش ها در قسمت اعظم سازه از یک نوع )فشاری یا کششی( بوده و بمی

 (.1388(، )ضیاء آبادی، 10ل نیروهای کششی را ندارند به خوبی استفاده نمایند)شکلساخت گنبد توانسته اند از مصالح بنایی که قابلیت تحم

اخت در آن  طورکه گفته شد گنبد نوعی پوسته است که نسبت به محورش تقارن دارد. لذا تنش های حاصله از نیروهای وارده بر اثر وزن و غیره بطور یکنوهمان

 (.1388فشاری می باشند و در طول مدار بطور ثابت اثر می کند )ضیاء آبادی،  توزیع شده که در مسیر نصف النهارها تنش ها 

 
 (.1388های غشایی روی گنبد )ضیاء آبادی، . انواع تنش10شکل 

 

گرفته که در واقع  لذا لازم به ذکر است که جهت درک آسان تر موضوع هر گنبد را متشکل از تعدادی المان های نصف النهاری و تعداد المان های مداری در نظر  

زیاد که تحت بارهای وزنی  از آن ها بعنوان مقاطع متحمل تنش های اصلی نام می بریم. اکنون برای تشریح نحوه عملکرد نصف النهار و مدارها، یک گنبد با خیز نسبتاً

کنیم. همانطور که مشاهده می شود قسمت بالایی آن مسطح و قسمت  خود قرار گرفته را درنظر می گیریم و با استفاده از تغییر شکل حاصله نیروها وارده را تحلیل می

و دور از محور حرکت  پایینی آن باز می گردد و نقاطی که در بخش بالایی قرار دارند تحت اثر بارها به سمت داخل حرکت می کنند اما نقاط پائینی به سمت خارج  
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(. درحالی که مدارها قسمت پائینی گنبد  11های فشاری ایجاد می گردد)شکلشوند و در آن ها تنشاه مینمایند. برهمین اساس مدارها در قسمت بالایی گنبد کوتمی

درجه از محور اصلی قرار دارد تغییر در اثر    52گیرند. به طوری که در یک گنبد این چنین مداری که در زاویه  کشیده شده و تحت تاثیر تنش های کششی قرار می

النه  نیروی نصف  باعث هماهنگ شدن یا رفتار یکنواخت )طنابی( نصف النهارها می ار ایجاد میانتقال  شود )پیرنیا  گردد و همین موضوع)کشش و فشار در مدارها( 

،1352.) 

 
 (.1352)پیرنیا ،  . انواع تنش های غشایی روی گنبد 11شکل 

 .بحث و نتایج 7

 . تحلیل نقشه ها و الگوی معماری در آتشکده کوشک قیفر 7- 1
باشد. قطر دیوارهایش یک متر، دارای آتشدان و در قسمت  متر می  10متر و ارتفاع حدوداً    5در    5آتشکده کوشک قیفر دارای ملکشاهیی مربع شکل به اندازه  

 (.13و  12هایی وجود دارد که برای خروج دود حاصل از سوخت آتش باشد)شکل فوقانی سوراخ

های ساسانی از جمله چهار طاقی بازه هور، چهارطاقی فراشبند، چهارطاقی  ختار آن همانند بسیاری از چهارطاقیدر این بنا روش ساخت جرزها و ترکیب سا

هایی در اندازه های مختلف و (. در این بناها لاشه سنگ155:  1388ژیه ایلام، میل میلگه کرمانشاه، مولاب آبدانان و تاق رستم شیروان و چرداول است )مرادی،  چن

 (. 222-220: 1384اند )آزاد،  ا نظم خاصی در کنار هم و به وسیله ملات گچ قرار داده شدهبی شکل ب 
 

 
 . پلان آتشکده قیفر )نگارندگان( 12شکل 

 

 
 . مقطع آتشکده قیفر )نگارندگان(13شکل 

است. چهار   آثار این پیرامون طواف تالار وجود آتشکده، به هاانتصاب چهارطاقی یشاخصه مهمترین داریم، ساسانی یدوره مذهبی معماری از ما که با شناختی

 تالار  در همین  احتمالاً  آتشدان،  قرارگیری  محل است؛  داشته قرار  مرکزی  تالار  این متعدد پیرامون  هایاتاق و  هست مرکزی طواف تالار  طاقی کوشک قیفر دارای 

 .بود مرکزی
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 برای را  الگویی ،1ناومان  بود. رودلف  اهداف  دیگر  از مجموعه  این  در  به کار رفته  معماری  الگوی  و  سبک  شناخت  بنا، کابری و ماهیت  به دستیابی از گذشته 

کرد،  تخت سلیمان به عنوان آتشگاه توجه می A( مطرح شده بود و به اتاق 1941( و کورت اردمان ) 1938گدار ) آندره توسط  که  نمود می  دنبال های باستانیآتشکده

 های دالان راهروها و در که  بود نیایشگرانی  دید معرض در اما نبود، عمومی تماشای  معرض در   Aاتاق   در اینکه با  و شدمی نگهداری مقدس آتش آن در  که محلی

 (.  661: 1965گشتند )ناومان، می  مجاور

که   چهارگوش مجرد هایچهارطاقی نخست،  گروه ترتیب؛ به که است کرده گروه تقسیم سه به پلان جزییات و نوع لحاظ از را چهارطاقی بناهای هوف دیتریش

های ستون با  ها چهارطاقی دوم،  دارند. گروه ورودی چهار  یا  سه  با نازک  و دیوارهایی راست  ولی  هستند، کننده مرتبط هایطاق و  گوشه هایستون بدون  حقیقت  در

 آن از  کمتری  تعداد به  که سوم نیز شده، گروه احاطه تنگَ راهرویی  با گنبددار مرکزی  اتاق آنها در  که دارد  وجود های دست بین  این  در  که هستند ها طاق و گوشه 

وغیره  ایوان ها ها، اتاق مرکزی، با  بخش  گرد طواف  راهروی  به جای  که تفاوت  این  با  هستند،  دوم ی های دستهچهارطاقی ی نمونه مشابه  اجزایی  دارای شده،  یافت

 (. 245: 1987اند )هوف، شده احاطه 

 گیرد. های چهارگوش قرار میبندی که هوف انجام داده است، آتشکده کوشک قیفر در گروه نخست یعنی چهارطاقیبا توجه به دسته 

 پایداری سازه ای و نحوه ایستایی در آتشکده کوشک قیفر  - 7- 2
ها تحت تأثیر نیرویی  کنند و چنانچه قوسها منتقل میپاطاق و در نتیجه پایهها چنانچه تحت بار عمودی یا افقی قرار گیرند نیروها را در امتداد قوس به  طاق

توان با انتخاب منحنی مورد نظر دهانه مورد لزوم را با استفاده از مصالح  های آن وارد گردد بهترین شکل را برای انتقال نیروهای عمودی دارند و میعمود بر میانه

ها را از حالت تعادل و ایستای خود خارج نشوند هر قسمت و یا هر واحد عرض طاق به صورت مستقل عمل نموده و به  چه پاطاقها چنانای اجرا نمود. در طاقساده

نماید.  همانطور که در مقطع آتشکده کوشک قیفر مشاهده گردید با استفاده از دهانه  های طاق بستگی نداشته و عملاً به صورت یک تیر مستقل عمل می بقیه قسمت

 (.   14زرگ توانسته خمش و کشش را به حداقل مقدار برساند و فشارهای وارده به وسیله امتداد قوس به پاطاق ها منتقل می شود )شکل ب 
 

 
 ها )آتشکده کوشک قیفر( در مقابله با نیروها و فشارهای وارده )نگارندگان( . نحوه عمل طاق14شکل 

 

باشد. این نوع طاق مانند ترکین از تقاطع دو طاق آهنگ بوجود می آید با این  آتشکده کوشک قیفر طاق چهار بخش می همچنین نوع طاق بکار رفته شده در  

آتشکده کوشک قیفر تفاوت که در این نوع طاق به جای اینکه چهار ضلع طاق برروی چهار سطح تکیه کنند برروی چهار نقطه استوارند. یکی از دلایل پایداری در  

 (.15همین نوع طاق است)شکل استفاده از
 

     
 . تصویر سه بعدی بازسازی شده از بنا و سایت آتشکده کوشک قیفر)نگارندگان( 15شکل 

 

ها را  های به هم چسبیده که ترکقسمت حمال طاق های چهار بخش از چهار طاق وچهار ترک تشکیل شده است. بارهای وارده کلا توسط مجموعه ای از قوس

 شود.سازند، به چهار تکیه گاه منتقل می شوند. اجرای این طاق از چهار گوشه آن شروع وبه رأس آن ختم میمی 

 

 
 

1 - Naumann 
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 مصالح به کار برده شده در آتشکده کوشک قیفر  - 7- 3
نقش مهمی را در امکان دادن به شکل  در روند تکامل فنون ساختمان و به خصوص در ساخت سازه های عمودی و همچنین سازه های طاقی، ملات ها همیشه  

اند. کرده های طاقی سازندگان از ملات های مختلفی استفاده میکند. در ساخت سازهاند. ملات به عنوان یک ماده چسبنده عمل میهای پیچیده ایفا کردهگیری سازه

 (. 16در آتشکده کوشک قیفر از ملات ساروج و گچ استفاده شده است)شکل

 
 ع مصالح و ملات بکار رفته در بنای آتشکده کوشک قیفر)نگارندگان(. نو16شکل 

 

های طاقی شده است و در واقع بر پا کردن یک سازه طاقی مثل چسبندگی بالا گیرش سریع و استحکام اولیه گچ باعث به کارگیری وسیع آن در اجرای ساختمان

ده نشده است، ملزم به استفاده از این ماده است. همچنین از ملات های آهکی نیز در ساخت آتشکده گنبد انواع طاق ها و قوس ها که در آنها از قالب چوبی استفا

ز مهم ترین ملات  کوشک قیفر استفاده شده است. اهمیت این ملات در ساخت سازه های طاقی بیشتر به خاطر استفاده از آن در پایه ریزی پی ها می باشد. یکی ا 

نای آتشکده کوشک قیفر مشهود می باشد، ملات ساروج است که اگر چه در اجرا مشکلاتی دارد، ولی دارای مقاومت نهایی قابل توجهی های آهکی که کاربرد آن در ب 

 است. 
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 .  نتیجه گیری 8

از  ویژگی از سرشار ایرانی معماری نمودی خلاقانه  آن،  عناصر سازنده  و  اجزا  است که در یکایک  به فرد  های گذشتگان دیده    نوآوریها و خصوصیات منحصر 

 ای زمینه و گرفت ای جان دوباره ایرانی تمدن و فرهنگ ساسانی یسلسله تأسیس شود. پس از حمله اسکندر مقدونی به هخامنشیان و بعد از حکومت اشکانی، بامی

 هایتکامل طرح شاهد معماری پیشین، هایتکنیک و هاطرح ومتدا کنار در ساسانی رشد و توسعه پیدا کند. معماری معماری جمله از مختلف هنرهای تا شد فراهم

 جهان  معماری  این نظر،  از  که بود  چهارگوش زیربنای  بر گنبد  اجرای  دوره  این  دستاوردهای جمله مهمترین  است. از  جدید  عناصر و  اجزا و ها تکنیک ها، نوآوری و  قبلی

 معابد،  اصلی ساختمان  .بودند برخوردار مهمی از جایگاه دین این  با مرتبط بناهای و بود ساسانی دوره ایران رسمی دین زرتشتی آیین  .است ساسانی معماران مدیون

و  است بوده  مشاهده  قابل مؤمنان برای های چهارگانهدهانه از مذهبی مراسم طول در و بوده  فروزان  مقدس آتش آنها  زیر در بودند که  مستقلی چهارطاقی  بناهای

است. چهارطاقی ها یا همان آتشکده ها بر پایه چهار دهانه وسیع ساخته   شده می نگهداری آن  داخل در دیگر  مواقع در آتش که وجود داشته هایی مجموعه همچنین

 پیش رو هایچالش از یکی آتشکده، کاربری  و داشتن  ساسانی  ی دوره به  آنها انتصاب و ساسانی  های چهارطاقی شده است و معمولا دارای چهار دروازه است. شناخت 

 اما شد،می داده نسبت ساسانی دوران به شدشناسایی می ساروج و لاشه سنگ ملات، با که چهارطاقی هر این، از پیش دوره است. تا این مذهبی بناهای بررسی در

چهارطاقی های دوره ساسانی که به آتشکده معروف   .است داشته ادامه هنوز معماری سبک این نیز اسلامی دوران اوایل در که بتوان فهمید تردقیق بررسی با شاید

یعنی آتشکده کوشک قیفر  هستند دارای تالار طواف پیرامون بنا و همچنین برخوردار از تالار مرکزی و قرارگیری آتشکده در تالار مرکزی است، که نمونه بررسی شده 

 ا می باشد.تمام این خصوصیات که مختص بناهای دوره ساسانی است را دار

 از چوب و غیره( استفاده و  گچ و گل چینه، خشت، آجر،  سنگ تراشیده، لاشه،  بوده )سنگ  استفاده  مورد دوره این  در که مصالح  از ای  گسترده در کنار تنوع 

است، که در مورد آتشکده کوشک قیفر   دوره این معماری  ویژگی شاخص مختلف، بناهای ساخت برای گچ  ملات و لاشه سنگ از استادانه دسترس، استفاده در  مصالح

دلایل پایداری سازه ای توان گفت استفاده از مصالح پایدار از قبیل سنگ، ساروج و گچ و همچنین کاربرد استادنه قوس با دهانه بزرگ در اطراف گنبدخانه از جمله  می

 باشد.  این بنای چهارطاقی می

 منابع 
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