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 چکیده
باشد. تنها در   یم ندگانیآ ازی ن  دی بدون تهد  یازابزارها و امکانات فعل  نهیو استفاده به دار یپا  یبه معمار دنیرس  یبُر برا انیم یر یمس یدیخورش یاز معمار  یریبهره گ

 ی بند   ت ی و اولو  ی پژوهش بررس  ن ی گردد. هدف از ا  یم  ی و معمار  عتیانسان، طب  نی رابطه هماهنگ ب   ی ریمنجر به شکل گ  داریپا   یصورت است که ساختمان ها  ن یا

است.   کردیرو   نیساختمان منطبق با ا   یو طراح  یدیخورش  یانرژ  رفعالیغ  یاز راهکارها  یریبهره گ  کردیبا رو  زدیدانشگاه   یساختمان هنر و معمار   یطراح  یه هامولف

 یاست. حجم نمونه با روش تصادف   زدی دانشگاه    یو شهرساز  ی گروه معمار  د یتو اسا  انی دانشجو  ی محتوا است. جامعه آمار  لینوع تحقیق کاربردی و روش بررسی آن تحل

  ییاز روا  ییانجام شده پرسشنامه به لحاظ روا  یها یمورد سنجش قرار گرفت. طبق بررس ییای و پا  یینفر انتخاب شد. پرسشنامه به لحاظ روا 69  کیستماتیساده و س

واقع    زدیدانشگاه    تی برخوردار است. قلمرو مورد مطالعه سا  ییاعتبار بال   تیاز قابل  0/ 837کرونباخ با مقدار    یبا استفاده از روش آلفا  ییا یمطلوب و به لحاظ پا   یصور

گلخانه در جبهه   ستمیاز س  یریبهره گ  زدی دانشگاه  ی ساختمان هنر و معمار  یدهد در طراح یها نشان م افته ی باشد.   یشهر م ن ی ا  یشهردار  3و منطقه  زدی در شهر 

مشترک، انتقال    وارید  ک ی کرده و توسط    افتیرا در   یدیخورش  یصورت که انرژ  نیکند، بد   نیمجاور خود را تام  یفضاها  یحرارت  یازهایاز ن   یواند قسمتت  یر مینورگ

  تی منظور در اولو  ن یو به هم  ردیهمرفت، صورت بگ  انی مشترک با جر   واریموجود در د  یتوسط بازشوها  ای  تی هدا  قی مجاور، از طر  یبه فضاها  یدی گرما از گلخانه خورش

 ییفضا   جادی شود که ضمن ا  یم  ن یحرارت تام  یمنبع کمک  کی  زدیدانشگاه    یدر ساختمان آموزش  یگلخانه ا  ستمیس  ی. با طراحردیگ  یساختمان مذکور قرار م  یطراح

 فراهم کند. ان ی تعاملات دانشجو ی برا  یریدلپذ  ی تواند فضاها یم اهان یرشد گ  یبرا

 
 . زدیگلخانه، شهر   ستمیس   دار،یپا  یساختمان، معمار یطراح رفعال،یغ یدیخورش ی انرژ های كلیدی:واژه
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 مقدمه  
و مسائل    یست ز   یط مح  ی آلودگ  ی،جهان   یش فعال به گرما   ییرا به خود جلب کرده است. به منظور پاسخگو   یتوجه گسترده ا  یمنابع انرژ  یر، اخ  ی در سال ها  

 :Zhang et al, 2021) شده است یلتبد ی جهان  یج را  یک انتخاب استراتژ  یک و کاهش انتشار به   یدر انرژ یی، صرفه جو پایدار ی و توسعه ساختمان ها یمصرف انرژ

: 1396)نسیم سبحان و خان محمدی،    می باشد  در طراحی ساختمان هاانرژی یکی از مهم ترین عوامل ضروری  این موضوع تایید کننده این نکته است که    (.1297

هره گیری ن راستا ب(. در ای 54:  1389)پورمیرزا،  صرف گرم کردن، خنک کردن و تهویه مطبوع فضای داخل ساختمان ها می شود  بخش عمده ای از انرژی   ههرسال (.  14

کثریت قریب به اتفاق  از انرژی های پاک و تجدید پذیر و جایگزینی آنها با انرژی های حاصل از سوخت های فسیلی و انرژی برق از مباحث روز دنیا و مورد توجه ا

پاک و از موارد بسیار مهم و قابل توجه در صنعت ساختمان  کشورهای جهان چه از نوع توسعه یافته و چه در حال توسعه می باشد. انرژی خورشیدی یکی از انرژی های  

بر برای رسیدن به معماری پایدار و استفاده بهینه ازابزارها و امکانات    میان  معماری خورشیدی مسیری(. در واقع بهره گیری از  17:  1396)افشین مهر و صدیری،   است

بیافتد نیاز آیندگان به خطر  رابطه    منجر به شکل گیری   پایدار  ی ساختمان ها  (. تنها در این صورت است که21:  1393و مرادی،  ، است )عباسی  فعلی بدون آنکه 

 (. Coria et al, 1982: 12)می گردد  یو معمار یعت انسان، طب ینهماهنگ ب 

های غیرفعال خورشیدی به سیستم هایی گفته  سیستم  .  می باشند  یخورشیدانرژی قادر به تامین نیاز حرارتی خود از   فعال و غیرفعال   ساختمان ها به دو طریق

  و توزیع می کنندمی شود که انرژی خورشیدی را بدون استفاده از سیستم های مصرف کننده ی انرژی نظیر دمنده، پمپ یا کنترل های پیچیده، جمع آوری، ذخیره  

ه در آن گرمایش ساختمان به طور طبیعی و با استفاده از عوامل طبیعی در واقع یک سیستم گرم کننده ی انفعالی، سیستمی است ک (.  128:  1393)احمدی ندوشن،  

رجی و حداکثر با  مثل خورشید انجام گیرد. به این معنی که چنین سیستمی این امکان را فراهم می سازد که ساختمان بدون نیاز به انرژی فسیلی یا مصنوعی خا 

 (.  41: 1393)بیت الهی و عابدی،  مصرف انرژی بسیار کمی کار کند 

گیری از راهکارهای انرژی غیرفعال خورشیدی به جهت استفاده بهینه از این منبع بیکران انرژی تحت شرایط    طراحی دانشگاه هنرومعماری دانشگاه یزد با بهره

در این    مورد تاکید  انرژی خورشیدی غیرفعالهای    است. از جمله سامانه  شده  های دانشگاه یزد درنظر گرفته  اقلیمی حاکم در استان یزد در یکی از زیر مجموعه

 . گلخانة مد نظر درداردتری    های مذکور، گلخانه نقش پررنگ  از بین سامانه.  اشاره کرد  (گلخانه )ای، آتریوم سربسته   شیشه  توان به دیوارترومب، بالکن   می  پژوهش

(  گلخانه )است. از دلیل استفاده و طراحی آتریوم سربسته    مطلوب در نظر گرفته شده   برای ایجاد گرمایش، کاهش مصرف انرژی و در نهایت ایجاد فضایی  طراحی نهایی، 

توان به نور طبیعی اشاره    ز موارد مهم دیگر در طراحی دانشکده می. ا توان به بررسی پذیرش فرهنگی آن نیز اشاره کرد  علاوه برکاهش مصرف انرژی و گرمایش می

توان   گیری از نور طبیعی را می بینایی و جزء اساسی و ضروری در ساختمان و از عوامل مهم مؤثر بر ارزش فضایی است. بهره کرد. نور اولین شرط برای هرنوع ادراک 

ساس  . بر این ا های مؤثر در بهبود کارایی انرژی در ساختمان است  گیری از نورطبیعی یکی از استراتژی  یکی از عوامل اصلی تأثیرگذار بر معماری پایدار دانست. بهره

قدام به طراحی این پژوهش ضمن بررسی و اولویت بندی مولفه های طراحی ساختمان های آموزشی با رویکرد بهره گیری از راهکارهای غیرفعال انرژی خورشیدی ا

 ساختمان هنر و معماری دانشگاه یزد  منطبق با این رویکردکرده است. 

 ی تحقیقپیشینه
درصد از کل تقاضا را نشان    40تا    20 ین دهد که ب   ی را به خود اختصاص م  یانرژ  یجهان   ی از تقاضا  ی سهم بزرگ  آموزشی ی و  مسکون   های  در بخش   ی مصرف انرژ

کرده است. در مرحله    یجاد ا  جوامع خود  یرا برا   ی خاص  ی انرژ  یی کارا  یها  یاستراتژ  ی هر کشور  (.World Energy Balances and Statistics, 2020)  دهد   یم

انرژ   ییبه صرفه جو  یاول، توجه اصل بر عا   یمربوط م  یدر  با تمرکز  تا    یانرژ  یتوان تقاضا  یپوشش ساختمان م  یقشود،   Serghides and)داد    کاهش  ٪28را 

Georgakis, 2012: 87و   استساختمان    یمصرف انرژ  یمنبع اصل  عنوانبه  مطبوع    یهتهو  یستمو س  یشیگرما  یهتهو  هاییستمس  ییکارا  یش(. سپس تمرکز بر افزا

  یقمختلف در مورد عا  یها  یصفر، ادغام استراتژ  یباًتقر  ی(. در چشم انداز ساختمان با انرژOldewurtel et al, 2012: 19) کنند  یمعمولً به طور کارآمد عمل نم

تحت پوشش    ی انرژ  ی است تا بتوان سهم تقاضا یساختمان ضرور  یه تهو   ی رساندن بارهابه حداقل   ی برا ی کنترل  یو دستگاه ها  ی انداز  یه گرما، سا   ید پوشش، تول  یبند

ساختمان را بر   ی انرژ یدرصد از تقاضا 86  مسکونی و آموزشی یفضاها یشدر نظر داشت که گرما یدبا   ینبه حداکثر رساند.  همچن  یرپذ  یدتجد یانرژ  نابعرا توسط م

عنوان  ها بهساختمان  ی را برا ینهگز   ین بهتر   یدی خورش  یمختلف، انرژ  هایینهگز  یاندر م  (.IEA, 2019) بهره برد  یدپذیر توان از منابع تجد   ی م  یعهده دارد و به راحت

 ی(. مREN21, 2019)  هنوز نامحسوس باشد   یجهان   یانرژ  ینآن در تام  یاگر سهم کنون   یحت  دهد،ینشان م  ی بردارقابل بهره  یو به راحت  ینتراز در دسترس  یکی

 (. Franco and Fantozzi, 2016: 1080از آن استفاده کرد ) یرمستقیمبه طور غ  یا یدی تابش خورش یقبا گرم کردن ساختمان از طر یماً توان مستق

داده   یحتوض 1خلاصه کرد، همانطور که در شکل  یو خازن  یمقاومت یبیمدل ترک یکتوان در  یساختمان ها را م یبرا  یرفعالغ یدیخورش یستمس یکعملکرد 

 یمتابش مستق   ی کاهش مقاومت حرارت  یدر طول تابستان و هم برا  یش، افزا   یهم برا  توانند یم  یرفعال غ  یدیخورش  هاییستمس  یف،توص  ینتوجه به ا  با  شده است.

 مناسب باشند. یدیاز تابش خورش یبخش یرهذخ ی مناسب برا ی خازن  هاییستمس یمعرف ی در فصل زمستان و هم برا ید خورش
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 . (Cillari et al, 2020: 4) ساختمان یرفعالغ یدیخورش یشگرما یها یستمس یمعادل متعارف برا ی. مدار حرارت1شکل 

 

  ی هاپوشش  یق از طر   یدیخورش  ی انرژ  آورییم جمعبهره مستق  یها  کرد. سیستم  ی طبقه بند  گونه های مختلفبه  می توان را   یرفعالغ  یدیخورش  یها  یستمس

هستند    یها به اندازه ا  یستمس  ینادر دسترس بودن و استفاده از تکنولوژی های رایج از مزایای اصلی آن است.    ساخت،  کم  هزینه  دار گسترده در سمت جنوب:لعاب

را    یداخل  یهوا  یدما  یتواند نوسانات بال  ی م  ینا   با این حال  نیز ندارد،  یحرارت  یساز   یرهبه ذخ  یازین و    کنند  ینرا تام  یشی ساختماناز بار گرما   یکه بخش کوچک

 های یستمس ادغام(. Balcomb et al, 1980اشعه ماوراء بنفش است ) ی احتمال یبتخر  یا  مستقیمتابش  یمربوط به ناراحتآن نیز نقطه ضعف   و مهمترین کند  یجادا

را کل    ینه به شدت هز می تواند نقاط ضعف این سیستم را برطرف کند اما  (  2)شکل    اندازی یهسا   هاییستمو س  یسطوح بازتابنده خارج  ی،حرارت  سازی یرهذخ  یق، عا

   افزایش می دهد. 

 
)ج(  ی،داخل ی)ب( نمای، خارج یشود: )الف( نما یاعمال م یکه در ساختمان مطالعه مورد یخارج یمقابل تنظ یپرده ها یرفعال،غ  یدیمنظومه خورش یکاز  ی. نمونه ا2شکل 

 .  (Cillari et al, 2021: 5) اتصال یات، )د( جزئروزنه یاتجزئ

 

کننده    یرهکه از تابش خ  یردگ  یقرار م  یداخل  یو فضا  یدیخورش  فضای ذخیره سازی انرژی  یناست که ب   یجرم حرارت یکشامل   یرمستقیمبهره غ  یها  یستمس

است،    ی و نگهدار  یرقرار دهد، تعم  یررا تحت تاث  یستمتواند طول عمر س  یکه م  یاصل  یب از معا   یکی  کند.  یم  یریاشعه ماوراء بنفش جلوگ  یبداخل ساختمان و تخر 

از نظر    محل ذخیره انرژیکلکتور و    یزوله،بهره ا  یها  یستمس  در     گرد و غبار و تراکم ممکن است دشوار باشد.  تمیز کردن  یبرا   یوارمناسب به حفره د  یدسترس  یرا ز

 .از ساختمان است یستمس مجزا بودن  ی این سیستم،اصل یتمز. شوند یاز ساختمان جدا م یحرارت

  یهاعرض هستند. در یاقتصاد صرفه مطلوب  باو موجود  یدجد  یساختمان ها  یبرا یساده ا یها ، استراتژیسطوح بازتابنده یکپارچه و  یزن  یهسا  یها یستمس

گرما    یشافزا  یابد، یم  یش افزا   یایی که سهم آنها با عرض جغراف  ی، سمت جنوب   یهااز پنجره  یشتردرصد ب   20حدود    ی و غرب   یشرق  ی هاپنجره  یهاپرده  یین،پا  یایی جغراف

 یها   یستمدهد در س  ی( نشان مAlhuwayil et al, 2019: 1170و همکاران )  آلووایل  انجام شده توسط  تحقیقات(.  Huang et al, 2014: 219)دهد  یرا کاهش م

داشتن    ی برا  و  است   W/m2K  5/1تا    1  حدود  U  یر مقاد   ی، معمول  یشهش  . برای هستند  یطراح  یپارامترها  ین مرتبط تر  یدیخورش  ی و فاکتورها  Uمقدار    یم،مستق

ضعف مهم    یکنشان دهنده  یشهش یینپا  یحرارت  مقاومت(.  Nielsen et al, 2001: 140) است  یازمورد ن   3/0یدی  خورش  یبحداقل ضربهترین آسایش و مطلوبیت،  

 یها در شب، مانند دستگاه  ی کار  یق عا   یهاروش  سرد است.  ی در آب و هوا  ی در انرژ  یی صرفه جو  مطلوب جهت اقدام    یک  دوجداره   یها  یشهاستفاده از ش  که  است 

 می باشند.  بر   ینههستند، اما هزسودآور نیز  ی،غلتک بانیهسا

  پوسته شده توسط    ین تضم  ی گلخانه ا  در این رابطه، اثر   کند.   ی عمل م  ی ساز  یرهذخ  و محل انتقال حرارت    یک به عنوان    یوارد  یم، عظ  یوارد   یها  یستمدر س

انتخاب شود که نرخ انتقال   یدارو پا یدوره ا  یانتقال حرارتمانند   یوارمصالح د یاتبا توجه به خصوص یدبا  یوارد ضخامت شود. یم یستمباعث بهبود عملکرد س  یخارج

 یمعظ  یوارد  یستمرا به س  یهمرفت  یتبادل حرارت  یوار،و بال به د  یینپا  یترومب با افزودن دهانه ها  یوارد  کند.  یکاهش را مشخص م  یبو ضر  یزمان   یرحرارت، تاخ

ها    یکربندینوع پ  ینا  (.Lohmann and  Santos, 2020)  استفاده کرد  یدی توان از آن به عنوان دودکش خورش  یم  یرونی،ب   یها  یچه با ادغام درکه    کند  ی اضافه م

و هوا و هوا.  دارند  ی عملکرد خوب   و هم سرد   گرم  یهم در آب  ترت  یدر آب  به  تقاضا  1/36و    7/71یب  گرم  از  تعدیل می کنند را    یش و سرما   یش گرما   یدرصد 

(Bevilacqua et al, 2019: 555   .)کاملاً همدما    یستمو س  یرد گ  یصورت م  یآب به صورت همرفت   یواره ، انتقال حرارت دمحل ذخیره سازیدر    آب از    یبهره بردار  با

 یکمتر   یتلفات حرارت  یم،عظ  یها  یستمس  یربا سا  یسهدر مقا  یدار حالت پا  یاتیعمل  یط به شرا  یعترسر  یابی تر و دست  یین سطح پا  ی دما  یلبه دل  محلول   این  .می شود

 داد   نشان   را   6/8ی  کاهش مصرف انرژ  یکپارچه آب    یحرارت  یره ذخ  یوارهایبا د  یرفعالغ  یدی خانه خورش  یک  ی رو  آزمایشات   دهد.  ی م  از خود نشانرا در طول شب  

(Wang et al, 2013: 221 .) 
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اما    کنند، یم  ینرا تضم یشگرما  تریکنواخت  یع سطوح بزرگ سقف توز  کند.یم یکپارچه آب را در ساختار سقف    هاییسه، ک3شکل    ی،حوضچه سقف  هاییستمس

 ی سازه ا   بارهای  شود.  یمنتقل م  یینشده به سمت پا  یجمع آور  یاز گرما  یمیکمتر از ن   است زیرا   % 45طبقه با راندمان حدود    یک  یهاساختمان  آن در  یاثربخش

مطالعه    یک   با این حال نتایج   دهد.  یرا نشان م  ی این سیستماصل  یب، معاخورشید  کم  ی تابش افق  یلبه دل  زیاد   تا متوسط    یایی جغراف  ی در عرض ها  ن ییبال و راندمان پا 

 (. Krüger et al, 2016: 91)  کندیگزارش مرا   4/1را در حدود   یداخل ی حوضچه پشت بام کاهش نوسان دما یک از   یدانیم
 

حفره در سقف    یک گرم شده در داخل    یهوا  حفره های ذخیره سازی و انتقال انرژی به این صورت است که  یکربندی بر پ  یمبتن  غیرفعال خورشیدی   سیستم

مناسب است و همچنین  چند طبقه    ی هاساختمان یبرا سازییرهگرما و ذخ  یعتوز  یستمس  ین ا   شود.یآزاد م  ید رو به خورش  یرغ  یهادر اتاق  یت و در نها   یابد یم  یان جر

   معتدل،  یآب و هوا  در  در حفره است.  آن  تراکم  وگرد و غبار  نشست    یلبه دل  از سیستم  ینگهدار  ی آناصل  اما عیب  است.  ی قابل بهره بردار  ساختمان  یهتهو  یو برا

   (.Imessad et al, 2014: 591)ساختمان کمک کند  سالنه   یشگرما یدر انرژ یی درصد صرفه جو 70تا  60تواند به   یم یکربندیپ ین ا
 

 
)د(  یکپارچه،: )ج( یدیخورش فضاهای )روز و شب(. یسقف یحوضچه ها ی)روز و شب(، )ب( حالت تابستان یسقف یحوضچه ها ی: )الف( حالت زمستانیآب یها یستم. س 3شکل 

 . (Cillari et al, 2021: 6)یرآفتابگ یوانشده متصل، )و( ا یهمتصل، )ه( تهو

  یدی خورش  ی که فضاها  ی کنند، در حال  ی م  بزرگ عمل  یمبهره مستق  ی ها  یستمبه عنوان س  یکپارچه  یدی خورش  یدهد، فضاها  ینشان م  3همانطور که شکل  

برا  یم  یدی خورش  ی فضا  یک   کنند.  ی عمل م  یممستق  یرغ  ی ها  یستممتصل به خارج به عنوان س   یردمورد استفاده قرار گ  ی خارج  ی گرم کردن هوا  یش پ  ی تواند 

(Suárez López et al, 2020: 2148  و به عنوان ) های   ینه هزاما  است،    یت مز   یک   ی احتمال  یاضاف   ی زندگ  ی فضا  یک ارائه    اگرچه   کند.  ی منطقه حائل عمل م  یک

 د.نکن یم ایجاد  یدی خورش یفضا یاجرا  ی عواملی هستند که محدودیت برایبا الزامات محل انطباقساخت و ساز و  بالی 

 ,Owrak et al)  داد  یشدرصد افزا   80درصد به    15تا    10بر آب از    یمبتن  یساز  یرهذخ  یستمس  یکتوان با افزودن    یرا م  یدر مصرف انرژ  ییصرفه جو 

می موجود    یساختمان ها  یساده و ارزان تر برا  یهستند، راه حل  اجراورق ها در بالکن رو به جنوب قابل    یاکه با نصب پنجره ها    یرآفتابگ  یها  ایوان(.  147 :2015

  یرفعالغ  ی ها  ی استراتژ  نیز   و شکل ساختمان   یریگ  جهت   (.Allesina et al, 2019: 542)  ی غیرفعال است انرژ  بهره گیری از   برای   معتبر   یاستراتژ  یک   باشند که 

  یک   ی گذارد. هنگام طراح  ی م  یرتأث  یرفعالغ  یراه حل ها  یر ساختمان و هم بر عملکرد سا   یه پا   ی هم بر بار انرژ  ید،ر گرفتن در معرض خورشهستند که با قرا  یاساس

  یتمناسب سا   یری که جهت گ  حالی  در   باشد،  ٪50تواند حدود    یساختمان نامنظم م  یکبه    یساختمان معمول  یک از    یشگرما   ی تفاوت در تقاضا  ید، ساختمان جد 

 (. Mokrzecka, 2018)یی موثر باشد  صرفه جودر   ٪ 40تواند تا  یم

 روش پژوهش 
به اهداف تحقیق و مؤلفه بر اساس این روش فرآیند ارتباطات عناصر  است.    تحلیل محتوا نوع تحقیق کاربردی و روش بررسی آن    ،های مورد بررسیبا توجه 

قرار گرفته است.   انرژی خورشیدی مورد بررسی  بر راهکارهای غیرفعال  تاکید  با  به همدیگر در یک سازه جهت طراحی مطلوب آن  ابزار گردآوری معماری نسبت 

نفر    69ه یزد است. حجم نمونه با روش تصادفی ساده و سیستماتیک  پرسشنامه است. جامعه آماری دانشجویان و اساتید گروه معماری و شهرسازی دانشگا  اطلاعات 

مطلوب و به لحاظ انتخاب شد. پرسشنامه به لحاظ روایی و پایایی مورد سنجش قرار گرفت. طبق بررسی های انجام شده پرسشنامه به لحاظ روایی از روایی صوری  

محل سرشماری های عمومی نفوس و مسکن،    قابلیت اعتبار بالیی برخوردار است. داده های مورد نیاز از  از   837/0پایایی با استفاده از روش آلفای کرونباخ با مقدار  

متغیرهای تحقیق شامل جهت باد مطلوب، جهت تابش آفتاب، . طرح  جامع دانشگاه یزد، مجموعه قوانین و ضوابط نظام مهندسی ساختمان یزد جمع اوری شده است

اختمان ها و اراضی با سایت، تعاملات اجتماعی و آموزشی، مرزبندی بین فضاها، فضاهای مکث، فضاهای تجمع، خوانایی مسیرها است. دسترسی به سایت، همجواری س 

 شد. استفاده روش رتبه بندی فازی   ها از تجزیه و تحلیل داده جهت

 قلمرو جغرافیایی پژوهش 
(. جهت جغرافیایی این زمین شمال شرقی  4شهرداری یزد واقع شده است )شکل    3محدوده مورد مطالعه سایت دانشگاه دولتی یزد است. این سایت در منطقه  

مان شماره یک  جنوب غربی می باشد. طبق طرح جامع دانشگاه یزد، در سمت شرقی این زمین، دانشکده هنرهای تجسمی پیش بینی شده و در سمت غربی، ساخت  –

ی کاربردی و  کتابخانه ساخته شده است. در بخش شمالی زمین، پارکینگ اساتید و کارکنان دانشگاه و در قسمت جنوبی آن دو سایت برای دانشکده های هنرها

لن اجتماعات و با نزدیکی به ساختمان  هنرهای نمایشی در نظر گرفته شده است. دسترسی به سایت مورد مطالعه به دیگر مجموعه های دانشگاه پس از عبور از سا 

 کتابخانه مرکزی به بخش های اداری مثل ساختمان مرکزی دانشگاه و ساختمان دانشجویی نزدیک و آسان است. 
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 ( 1399. موقعیت سایت دانشگاه دولتی یزد در کشور و استان و شهر یزد )منبع: مرکز آمار ایران، 4شکل 

 

 
 ( 1401مطالعه )منبع: نگارندگان،  . مشخصات کلی سایت مورد5شکل 

 

 ها و بحث یافته

 بررسی عوامل تاثیرگذار بر سایت مورد مطالعه   -
. طبق  سازگار استکاملا  های همجـوار و انطبـاق بـا معیـارهـای بهینـه    بـا کاربری پیشنهادی  مکان فعلی فضای آموزشی  بر اساس بررسی های صورت گرفته  

همجوار با سایت پیشنهادی عمدتا دارای کاربری های آموزشی و گاها خدماتی است که این موضوع منجر به کارایی بالی سایت پیشنهادی به  کاربری های    6شکل  

رشیدی انرژی خو عنوان ساختمان دانشکده هنر و معماری شده است. اضافه بر این همجواری های مطلوب امکان طراحی سایت با درنظر گرفتن راهکارهای غیرفعال  

 را فراهم می کند. 
 

 
 (1401. همجواری سایت مورد مطالعه با سایر کاربری ها  )منبع: نگارندگان، 6شکل 

 

ردر  دسترسی به سایت پیشنهادی یکی از مهمترین مولفه های کارکردی بخش های آموزشی است. بر این اساس سایت پیشنهادی در فاصله بسیار نزدیک س

حضور در کلاس  ر  اصلی دانشگاه )سردر شرقی دانشگاه( قرار دارد که این امر منجر به دسترسی سریع و عدم ایجاد اضطراب در بین دانشجویان به جهت عدم تاخی

 (.  7ها،کاهش تردد سواره و امکان ایجاد مسیرهای سبز و پیاده می گردد )شکل 
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 (1401. مسیرهای دسترسی به سایت پیشنهادی ساختمان هنر و معماری دانشگاه یزد )منبع: نگارندگان، 7شکل 

 

بررسی مسیر حرکت خورشید نشان می دهد    .ها و شهرسازی دارد  آب و هوا از مهمترین عوامل محیطی است که نقش موثری در طراحی اقلیمی ساختمان 

درجه از محور غرب در فصول گرم می   22درجه از محور جنوب در فصول سرد و در جهت غرب با زاویه    32حداکثر تابش در سایت پیشنهادی در جهت شرق با زاویه  

انرژی خورشیدی8باشد )شکل   بال از  بر این اساس برای بهره گیری  بازشوها در جهت جنوب جانمایی گردند تا در فصول سرد حداکثر انرژی   (.  می بایست تمام 

مورد مطالعه طراحی سایه  خورشیدی به درون بنا وارد و در فصول گرم با طراحی سایه بان ها زمینه خنکی فضاها را فراهم کنیم. بر اساس نتایج بررسی ها برای سایت  

سانتی متر و برای ضلع شرقی و غربی از سایبان های    60مناسب است که برای ظلع های شمالی و جنوبی از سایبان های به عمق    سانتیمتر  75تا    60بان ها با عمق  

 است.  سانتی متر استفاده می شود. اضافه بر این شکل این سایه بان ها به شکل قاب هایی است که روی نما به صورت جداره ای جداگانه قرار گرفته 75با عمق 

 
 ( 1401. مسیر حرکت خورشید در سایت پیشنهادی ساختمان هنر و معماری دانشگاه یزد)منبع: نگارندگان، 8کل ش

 

جبهه    بررسی وضعیت جریان های بادی نیز نشان می دهد بخش زیادی از سایت پیشنهادی در جهت جریان های بادی مطلوب قرار دارد و برای بخشی که در 

 (.  9د ایجاد فضاهای سبز با پوشش گیاهی متراکم و بلند پیش بینی شده است )شکل جریان های باد نامطلوب می باش
 

 
 ( 1401. وضعیت جریان های بادی در سایت پیشنهادی ساختمان هنر و معماری دانشگاه یزد )منبع: نگارندگان، 9شکل 

 

 اولویت بندی مولفه های طراحی در سایت مورد مطالعه  -
شاخص های مهم در انتخاب سایت و طراحی ساختمان آموزشی دانشکده هنر و معماری یزد  طبق    بررسی مبانی و ادبیات نظری، بر اساس    پژوهش حاضر در  

  دانشجویان و اساتید دانشگاه و همچنین مدیران و کارشناسان شهرسازی و معماری حوزه نظام مهندسی و شهرداری شهر یزد به منظور نفر از       69پرسشنامه بین  

  (  9،   7،  5،  3،  1)  از طیف لیکرت پنج تایی  شاخصجهت تعیین درجه اهمیت هر    ودن درجه اهمیت هر یک از شاخص ها توزیع شد. در این پژوهشمشخص نم

 ( بیان شده است.1استفاده شده است. بخشی از داده های پژوهش قبل از اعمال فازی شدن در جدول )
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 1401منبع: نگارندگان،   پردازی فازی. داده های خام قبل از انجام داده 1جدول 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  (.2به منظور تبدیل داده های قطعی به فازی از اعداد فازی مثلثی استفاده شد )جدول  
 

 1401منبع: نگارندگان،  . اعداد فازی مثلثی2جدول 

 

 

 

 

 
 

دامنه تسلط نهایی  تا    شد   بررسیروابط    روشاز    شاخصهای دیگر با توجه به هر    تسلط هر گزینه نسبت به گزینه   میزانها،    از فازی کردن داده  در ادامه بعد 

ها، یک    بندی گزینه  دست آید. در نهایت جهت اولویت  های دیگر به  های دیگر با جمع دامنه تسلط جزئی گزینه مربوطه نسبت به گزینه  هرگزینه نسبت به گزینه

 .است در ادامه آمده ( 3)شود که نتایج حاصل از آن به صورت جدول    ها ایجاد می لط نهایی گزینهنسبت بین دامنه تس
 

 1401منبع: نگارندگان،  . داده های خام قبل از انجام داده پردازی فازی3جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

تواند قسمتی از نیازهای حرارتی    مییافته ها نشان می دهد در طراحی ساختمان هنر و معماری دانشگاه یزد بهره گیری از سیستم گلخانه در جبهه نورگیر  

ورشیدی به فضاهای مجاور،  و توسط یک دیوار مشترک، انتقال گرما از گلخانه خ فضاهای مجاور خود را تامین کند، بدین صورت که انرژی خورشیدی را دریافت کرده

بگیرد و به همین منظور در اولویت طراحی ساختمان مذکور قرار می گیرد. با  از طریق هدایت یا توسط بازشوهای موجود در دیوار مشترک با جریان همرفت، صورت  

برای رشد گیاهان می تواند فضاهای دلپذیری برای طراحی چنین سیستمی در ساختمان فوق الذکر یک منبع کمکی حرارت تامین می شود که ضمن ایجاد فضایی  

موزشی و تعاملی )طراحی تعاملات دانشجویان فراهم کند. احداث دیواردر بخش هایی از فضاها از مصالح با ظرفیت حرارتی بال و رنگ تیره، اهمیت نورگیری فضاهای آ

با آسایش اقلیمی مطلوب، اجرای بخش های از ساختمان به ویژه فضاهای تعاملی با سقف  بازشوها رو به آفتاب(، مطلوبیت زاویه تابش خورشید جهت طراحی فضاها  

 رد. های شیشه ای و احداث استخر یا حوضچه روی بام بخش هایی از ساختمان به ترتیب در اولویت های بعدی طراحی ساختمان هنر و معماری قرار دا

 گیری نتیجه
استفاده     گیری از گلخانه و  از مطالعات، برای بهره.  های پیشنهاد شده مراحل متعددی به شرح زیر طی شد  کانسپت جهت رسیدن به طرح مورد نظر، با توجه به  

شد. از آنجایی که استفاده از انواع گلخانه مورد نظر قرارگرفت در دو   شرقی در نظر گرفته  از گرمایش آن در فصول سرد، حضور این فضا در جبهة جنوب تا جنوب 

 .(10)شکل   ها گلخانه و در بخش میانی از آتریوم استفاده شد مانبخش از ساخت
 

 A B C D E شاخص ها                                                                                  متخصصین و ... 

 5 5 5 5 5 احداث گلخانه ها در جبهه نورگیر ساختمان آموزشی دانشگاه 

 5 5 4 5 5 )طراحی بازشوها رو به آفتاب( اهمیت نورگیری فضاهای آموزشی و تعاملی 

 3 3 4 4 4 ضرورت جلوگیری از آلودگی صوتی در فضاهای آموزشی و تعاملی

 3 3 2 3 2 اهمیت دید به محوطه فضاها 

 4 3 3 3 3 میزان اهمیت مسیرهای دسترسی به سایت آموزشی

 5 5 4 5 5 اقلیمی مطلوب مطلوبیت زاویه تابش خورشید جهت طراحی فضاها با آسایش 

 4 4 3 3 3 توجه به شیب جهت استفاده از آبهای سطحی برای تلطیف هوا و مصرف بهینه انرژی 

 4 4 4 4 4 استفاده از فضای سبز متراکم و بلند در جبهه بادهای نامطلوب

 5 4 4 4 4 احداث استخر یا حوضچه روی بام بخش هایی از ساختمان 

 5 4 5 5 5 هایی از فضاها از مصالح با ظرفیت حرارتی بال و رنگ تیرهاحداث دیواردر بخش 

 5 5 4 4 4 اجرای بخش های از ساختمان به ویژه فضاهای تعاملی با سقف های شیشه ای

 اعداد فازی مثلثی عبارت كلامی  اعداد فازی مثلثی عبارت كلامی 

 ( 5، 3، 1) کم اهمیت ( 9، 9، 7) خیلی مهم 

 ( 3، 1، 1) بی اهمیت ( 9، 7، 5) مهم

   ( 7، 5، 3) تاحدی مهم 

 اولویت وزن شاخص ها 

 1 1 احداث گلخانه ها در جبهه نورگیر ساختمان آموزشی دانشگاه 

 2 0/ 963 دیواردر بخش هایی از فضاها از مصالح با ظرفیت حرارتی بال و رنگ تیرهاحداث 

 3 0/ 937 اهمیت نورگیری فضاهای آموزشی و تعاملی )طراحی بازشوها رو به آفتاب( 

 4 0/ 882 مطلوبیت زاویه تابش خورشید جهت طراحی فضاها با آسایش اقلیمی مطلوب 

 5 0/ 841 ویژه فضاهای تعاملی با سقف های شیشه ایاجرای بخش های از ساختمان به 

 6 0/ 832 احداث استخر یا حوضچه روی بام بخش هایی از ساختمان 

 7 0/ 744 استفاده از فضای سبز متراکم و بلند در جبهه بادهای نامطلوب

 8 0/ 670 ضرورت جلوگیری از آلودگی صوتی در فضاهای آموزشی و تعاملی

 9 0/ 577 استفاده از آبهای سطحی برای تلطیف هوا و مصرف بهینه انرژی توجه به شیب جهت 

 10 0/ 438 میزان اهمیت مسیرهای دسترسی به سایت آموزشی

 11 0/ 372 اهمیت دید به محوطه فضاها 
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 ( 1401)منبع: نگارندگان، . اتود اولیه از ایده اصلی11شکل                          (1401)منبع: نگارندگان، . اتود اولیه   10شکل 

 

های اطراف سایت و آتریوم   زدگی در قالب حیاط مرکزی برای تطابق با سایر ساختمان   بیرونشد، ایجاد فرورفتگی و  پس از اتودهای که بر پایة این موضوع زده

گیری   شد. در گام اول پر و صلب بودن تودة حجمی مانع از بهره   های غیرفعال خورشیدی به عنوان ایدة اصلی در نظر گرفته  مندی از سیستم  و گلخانه به منظور بهره 

ها در ساختمان؛   های این سیستم . در این گام با در نظر گرفتن فضاهایی به عنوام گلخانه و آتریوم علاوه بر استفاده از نور و ویژگی بود  های مورد نظر شده از سیستم

ای های مرکزی ساختمان ه   های اطراف، بر خلاف حیاط  شد. در ادامه برای افزایش خوانایی ساختمان نسبت به ساختمان  طبیعت به داخل فضای دانشکده کشیده 

 .(13و  12)شکل   وجه بسته استفاده شدسه دیگر از حیاط مرکز به 
 

                          
 ( 1401)منبع: نگارندگان، . جداره های شفاف رو به گلخانه13شکل                 (1401)منبع: نگارندگان، . اسکیس اولیه از آتریوم 12شکل                               

 

ها و فضاهای اداری سعی شد که این فضاها در    گیری فضاهای مختلف دانشکده نیز نکاتی مدنظر قرار گرفت. با توجه به اهمیت نورگیری کلاسها و آتلیه  جای در  

 .است ه بودهعلاوه بر نورگیری بحث نویز و آلودگی صوتی نیز در جایابی فضاها مورد توج . قرار گیرند  (شمالی و جنوبی) های نورگیر مجاورت جبهه

مند    شد تا دانشجویان نه تنها از گرمای گلخانه؛ بلکه از دید بصری آن نیز بهره   ها در نظر گرفته  پس از مرور اتودهای گام سوم، فضاهایی در مجاورت با گلخانه

ای نیز در بخش پژوهشی دانشکده در نظر گرفته    ی گلخانه ها در مجاورت با گلخانه در مدنظر قرار گرفت. از طرف  ها و آتلیه  شوند. بنابراین برخی فضاها نظیر کارگاه

بر    علاوه  .های درخواستی توسط دانشجویان داوطلب مورد استفاده قرار گیرد  شد، تا علاوه بر امتیازات حضور گلخانه در آن بخش، بتوان از آن گلخانه برای پژوهش

 .(14)شکل   نحوة ورود نور و ایجاد گرمایش در گلخانه و نحوة پخش گرما در فضاها مورد نظر قرار گرفتها و آتریوم در دانشکده،  دیدار بصری برای حضور گلخانه
 

 
 ( 1401)منبع: نگارندگان، . بازشوها و سایه بان ورود و خروج گرما14شکل 

 

شد. برای بخش اداری ورودی    رعی در نظر گرفتهه طور کلی برای ادامة روند طراحی؛ برای قسمت آموزشی دو ورودی؛ شامل یک ورودی اصلی و یک ورودی فب 

ای و    شد تا افرادی که برای رجوع به بخش اداری مجبور به حضور در بخش آموزشی نباشند. بخش اداری و بخش آموزشی با درب شیشه   ای در نظر گرفته  جداگانه

ها و کتابخانه و سایت رایانه و   در طبقة همکف کارگاه.  دائمی آثار دانشجویان وجود دارداند. در ورودی به بخش آموزشی؛ نمایشگاه    چند پله از یکدیگر تفکیک شده

د. جزئیات طبقات  کتاب وجود دارد. در این کافه علاوه بر فضایی برای نوشیدن چای، فضایی برای تبادل اطلاعات بین دانشجویان و کتاب خواندن نیز وجود دار  کافه

در بخش اداری نیز گلخانه در کنار اتاق جلسات و  .  است  ها قرار گرفته  ها و کارگاه   ت. گلخانه در بخش آموزشی در مجاورت با آتلیهاس   شده   ها توضیح داده  در پلان 

حضور در    های آموزشی ندارند مجبور به   شده تا افرادی که احتیاج به بخش  ای در نظر گرفته  برای کتابخانه نیز درب جداگانه.  اتاق رئیس دانشکده قرار گرفته است

خش پژوهشی نیز در ساختمانی جداگانه و در مجاورت کتابخانه قرار گرفت تا دانشجویان بتوانند . باین بخش نشوند و به طور جداگانه بتوانند به کتابخانه رجوع کنند

های آموزشی؛ اداری و پژوهشی در نظر    ار کلیة بخشآمفی تئاتری جداگانه برای کل این مجموعه در کن.  هم از کتابخانه و هم از این بخش به راحتی استفاده کنند

 . های هنری در این آمفی تئاتر برگزار شوند های مربوط به رشته گرفته شده تا تمامی همایش
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و    آموزشی و پژوهشی، حوزة اداری، حوزة خدماتی؛ رفاهی   بخش اصلی، حوزة آموزشی و پژوهشی، حوزة کمک   4دانشکدة هنر و معماری در طرح پیشرو، از

های ارائه شده از موقعیت    است؛ بر اساس تحلیل  با توجه به اینکه سایت مورد نظر برای طراحی در داخل مجموعه دانشگاه یزد، قرار گرفته .  است  تأسیساتی تشکیل شده 

برای طراحی دانشکدة هنرهای تجسمی در نظر گرفته   سایت و دسترسی  نظر؛ سایتی  تئاتر و    نوب سایت؛ سالن آمفیشده؛ در ج  های آن، در شمال سایت مورد 

است. مسیر دسترسی اصلی سایت از سمت سردر گرانیتی   اجتماعات، در شرق سایت؛ دانشکدة هنرهای کاربردی و در غرب آن پارکینگ اساتید و کارکنان واقع شده

دارد قرار  پارکینگ دسترسی فرعی  از سمت  و  به رویکر.  بوده  توجه  با  برای طراحی،  بهرهاولین اصل مدنظر  و  اقلیمی  نظرگرفتن شرایط  نظر، در  از    د مورد  مندی 

مندی از نور خورشید به سمت جنوب قرار گرفتند. برای هماهنگی ساختمان مورد   باشد. با توجه به اقلیم گرم و خشک یزد، بیشتر فضاها برای بهره   نورخورشید می

این تفاوت که برای خوانایی بیشتر ساختمان، از حیاط مرکزی با سه وجه بسته استفاده شد.   های دانشگاه از حیاط مرکزی استفاده شد با  طراحی با سایر ساختمان 

سازی در طبقة همکف واقع شدند. در بدو ورود از درب اصلی دانشکده نمایشگاهی دائمی از آثار دانشجویان قرار دارد تا با ورود به    های مواد و مصالح و ماکت   کارگاه

کتابی قابل   ان معرفی شود. برای ورود از درب فرعی دانشکده ابتدا با دو فضا برای تجمع دانشجویان مواجه شده و پس از ورودکافهساختمان فضای هنری ساختم 

مجاورت کتابخانه  در طبقة همکف سایت رایانه در  .  است که تنها جایی برای نوشیدن چای نیست بلکه فضایی برای تبادل اطلاعات و خواندن کتاب خواهد بود مشاهده

نیز دارد. در این طبقه بخش آموزشی یعنی کارگاه  قرار گرفته ندارند  نیاز به حضور در دانشکده  برای افرادی که  البته کتابخانه دربی جداگانه  ها از سایت و    است. 

  یز با ورودی جداگانه تعریف شده و با چندین پله و درب شیشه شده است. بخش اداری ن   است. در بخش آموزشی از گلخانه و آتریوم تؤاماً استفاده  کتابخانه تفکیک شده 

های معماری در کنار یکدیگر قرار گرفته و کلاس های دروس تئوری   کشی و آتلیه  های نقشه  در طبقة دوم بخش آموزشی آتلیه.  شود  ای از بخش آموزشی تفکیک می

 (. 15)شکل  شد ها در نظر گرفته های معماری در کنار ساختمان ادها و همایشتئاتری جداگانه برای روید آمفی. اند نیز در کنار هم قرار گرفته
 

 
 ( 1401)منبع: نگارندگان، . فضای کلی مورد نظر15شکل 

 

سازی    در کف های دیگر دانشگاه یزد استفاده شد. استفاده از آجر در نماها و    آورد و متناسب و هماهنگ با ساختمان  های مورد نظر از مصالح بوم  رای ساختمانب 

های معماری و لزوم کارهای   باتوجه به حضور پررنگ دانشجویان در دانشکده.  است  ها مواردی است که در این طرح اجرا شده   بان  و استفاده از ترمووود برای سایه

 .شود  تهباز، فضاهایی برای تعامل بیشتر دانشجویان در نظر گرف گروهی سعی شده تا با در نظر گرفتن فضاهای باز و نیمه 

کنند. سایت مورد نظر در نزدیکی    ها در سایت دانشگاه یزد از یک موتورخانه استفاده می  با توجه به تحقیق از بخش عمرانی دانشگاه یزد، تعدادی از ساختمان 

یک دیگر از موتورخانة فنی مهندسی های نزد   هایی نظیر احمدی روشن و سایر ساختمان   ها و ساختمان   است و این ساختمان   های فنی مهندسی واقع شده  ساختمان 

 .ای اختیار نشد کنند، بنابراین برای این ساختمان تاسیسات جداگانه  استفاده می

های با توجه   است. در برخی از بخش  ای در نظر گرفته نشده است، سازة پیچیده  با توجه به اینکه حجم کلی بنا با ارتفاعی کم و به صورت گسترده طراحی شده

ها از سیستم کرتین وال و برای سقف    های گلخانه  برای شیشه.  است از سازة خرپایی استفاده شده(  در بخش سالن اجتماعات و آمفی تئاتر)  های بزرگ  نیاز به دهانهبه 

اندازی لزم را    ر صورت لزوم سایهاست تا د  های اساتید برای جلوگیری از تابش مستقیم نور خورشید در فصول گرم سال از سقف کرکرهای استفاده شده قسمت اتاق

 های مشابه با بناهای این پروژه دو نوع سیستم سازهای متصور است. اسکلت فلزی و اسکلت بتنی هر یک از این سیستم  به طور کلی برای ساختمان.  به وجود آورد

گیری    ه و تحلیل کلیة عوامل مرتبط نسبت به انتخاب یکی آنها تصمیمباشد که در نهایت در هر پروژه پس از تجزی  های سازهای دارای معایب و مزایای خاص خود می

حال  .  تر است  سوزی مقاوم   تر از نظر ایجاد همگنی بین کلیه عوامل سازهای بهتر و در نهایت در برابر آتش  شود. اسکلت بتنی به لحاظ اقتصادی مقرون به صرفه   می

بتنی است. نوع سیستم سازهای   تر و انعطاف  های پیچیده   اجرای فرم  امکان    آنکه اسکلت فلزی دارای مزایای اجرای سریعتر،  پذیری بیشتر در مقایسه با اسکلت 

 (.16)شکل  تئاتر به دلیل نیاز به پوشش دهانة بزرگ خرپا انتخاب شد ساختمان در قسمتهای آمفی
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 (1401معماری دانشگاه یزد )منبع: نگارندگان، . طراحی نهایی سایت پیشنهادی ساختمان هنر و 16شکل 
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