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 چکیده  
ی اوزون، گرم شدن  بار آنها بر محیط زیست مثل تخریب لایهتاثیرات زیان هایی را در مورد تمام شدن منابع انرژی و  رشد سریع استفاده از انرژی در جهان، نگرانی

دهند و با  با توجه به اینکه بناهای آموزشی ده درصد از مصارف انرژی در بخش ساختمان را به خود اختصاص میی زمین و تغییرات آب و هوا ایجاد کرده است.  کره

مدارانه و ارتقاء کیفیت زندگی را نیز مورد توجه قرار می دهد، لذا توسعه پایدار می تواند  توجه به منابع محیطی، ابعاد انسانعنایت به اینکه معماری پایدار علاوه بر  

در  های چنین فضاهایی شود.  جویی در منابع محیطی، سبب ارتقای قابلیتیکی از معیارهای اثربخش در طراحی فضاهای آموزشی چون مدرسه بوده و علاوه بر صرفه

ی طراحی می تواند نیل به پایداری و اصول آن را تسهیل های آموزشی در همان مراحل اولیهگیری از انرژی خورشید در فضای بهینه از نور روز و بهرهاستفاده  این میان

باشد که به ارائه احکام طراحی فضاهای آموزشی ی میهای آموزشی از لحاظ مسائل پایدارنماید. با توجه به مباحث فوق، رویکرد این مقاله استخراج اصول طراحی فضا

ای و میدانی انجام شده است. در  روند پیشبرد تحقیق، با تکیه بر مطالعات کتابخانهوری از انرژی خورشید کمک خواهد کرد.  با رویکرد  تامین نور روز مناسب و بهره

است و  داده بنیادی از شیوه مطالعات میدانی و پیمایشی بهره گرفته شده است. روش تحقیق توصیفی و بخش طراحی معمار-های تحلیلیبخش مبانی نظری از شیوه

آسایش بصری و سلامت   دهد روشنایی، گرمایش،های تحقیق نشان مییافتهبر اساس کدگذاری محوری، اختصاصی  تحلیل و تلفیق اطلاعات پرداخته است. وبه تجزیه

شده و همچنین آسایش بصری، جسمی و روانی کاربران را به دنبال   گرما دریافت سبب روز، علاوه بر روشنایی، نور از گیری بهره  اند.روانی به یکدیگر وابسته   -جسمی

ویژه  توجه    ای بایست به ساختار کالبدی مدارس، جهت گیری و موقعیت قرارگیری سطوح شیشهبرای بهره گیری از نور روز و فواید آن در فضاهای آموزشی می  دارد.

 شود.

 
 .مدارس آموزشی، فضاهای  خورشید،   نور  پایداری، های كلیدی:واژه
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 مقدمه  
  رد یاست که لازم است مورد توجه قرار گ  یمذکور، از موارد  یکاربران فضاها  یبرا   یبصر  شی آسا  طی شرا  ی و برقرار  یعیاستفاده کارآمد از نور طب  یبرا  ی زیبرنامه ر 

 شود یاستفاده م  ییآزاردهنده از شاخصها   یرگ یو عدم وقوع خ  یافتی بودن مقدار نور در  یکاف  یعنی مرتبط با نور روز،    یبصر  شی دو عامل مهم تر مؤثر بر آسا   ی اب ی ارز   ی برا

  ک یم  نییرا تع طیمح  یی روشنا  ت یفیو ک  شوندیم  ان ی ارزش ب   ای محدوده    کی در قالب    ت یدر نها   بی مختلف بوده و پس از ترک  ی همگن با ارزشها  ریچند متغ  نده یکه نما

انجام    یاب یارز   شوندیم  یبند  میتقس  کینامی و د   کیآسمان به دو گروه استات  طی و در نظر گرفتن شرا  یاب یمورد ارز   یاز نظر محدوده زمان   ی نورسنج  یکنند. شاخصها

با در نظر گرفتن    ک ینامید   یاما شاخصها  رد یگیثابت انجام م  تیوضع  ک ی  یکوتاه بوده و محاسبات برا  ی برهه زمان   ک ی  یتنها برا  کیاستات  یگرفته توسط شاخصها

کاربران را در طول   یبصر شیفضا و آسا  ینور   طیشرا  یهواشناس  یبر اساس داده ها  ییروشنا   راتییآسمان و به تبع آن تغ  تیوضع  راتییو تغ  میاقل  یطراح  یپارامترها

  نی قابل محاسبه اند؛ بد   یساز  هیو شب  میبر اقل  ینور روز مبتن  یبه کمک مدل ساز  ک ینامید  یشاخصها  دهندیرا ارائه م  یجامع تر  جی کنند و نتا  یم  یاب ی سال ارز   کی

 ینرم افزار، شبکه ا   ی برا یورود  یو )آسمان به عنوان دادهها  د یخورش  یمنابع نورمصالح و    یهایژگیهندسه و فرم فضاء و  لیاز قب یصورت که با مشخص کردن موارد

مربوط   یحسگرها شاخصها  نی از ا  کیبه دست آمده در محل هر    ییروشنا   یو به کمک دادهها  شودیم  نییعموما در ارتفاع سطح کار تع  ینیاز حسگرها در ارتفاع مع

 یکاف شود تا قضاوت درباره    نییبه عنوان مبنا تع  یری مذکور مقاد  یشاخصها  یلازم است تا برا  ینور  طی کاربر از شرا  تیرضا   زانیم  ینیب   شیپ  یبرا  شوندیمحاسبه م

 و خوب مدارس کردن برپا آموزشی، هاینظام  تمامی هدف.  شود  ر یامکان پذ   یمورد بررس  ی از حد بودن نور در نقاط مختلف فضا  ادهیز   ا ینبودن مناسب بودن و  

ما نیز در جهت رشد آموزش و پرورش   کشور در تربیت و تعلیم فن است تا بدین طریق کاربران را به کنشگرانی در حال رشد و کاوشگر تبدیل کند. اگرچه باکیفیت

 سر  از حال در آموزشی فضاهای بندیترکیب تغییر کند. امروزه فناوری فرهنگی و آموزشی،  ضروریات با است متناسب نتوانسته ما معماری مدارس اما کوشیده است؛

طرف آن هستند و حتی در  دو در هاییکلاس با سنتی هنوز مدارس، متشکل از راهروهای از مراکز آموزشی در ایران، بسیاری است اما در دائمی گذراندن انقلابی

بر اساس آمار موجود مصرف    دار مکان آموزش کودکان هستند.ی، عهدهبرخی موارد فضاهایی کوچک و بسته بدون کیفیت معماری و بدون استاندارد فضای آموزش

 کند.  سازی مصرف انرژی کمکی بزرگ به رشد و توسعه کشور میانرژی در ایران بیش از پنج برابر رشد مصرف انرژی در جهان است. پس شکی نیست که بهینه

ی  هاای برخوردار است زیرا علاوه بر رعایت نکات اساسی ساختمانآموزشی از جمله مدارس از جایگاه ویژهدر این بین نگرش به رویکرد معماری پایدار در فضای 

کند. علاوه بر آن مساله تامین  آموزان فراهم میهای پایدار به دانشهایی، ابزار آموزشی را برای آموزش شیوهجویی در مصرف انرژی، وجود چنین مدرسهسبز و صرفه

(. با اشاره به اینکه  1395)کریمی،  گذار باشد کربن تاثیراکسیدتواند بر کاهش گاز دیبری مناسب از آن میپذیر و بهرهه عنوان یکی از منابع انرژی تجدیدنور طبیعی ب 

پذیر مانند نور طبیعی  ده از منابع تجدیدها، استفاهای تامین انرژی مدرسهدهند یکی از راهفضاهای آموزشی سهم بسیار زیادی از مصرف انرژی را به خود اختصاص می

(. در این 1399)خانی،    ترین عوامل در طراحی فضای آموزشی است توجه داشت روز در بحث روشنایی و گرمایش است و باید به آسایش حرارتی و بصری که از مهم

 گیری از نور روز، زیربنا و شالوده طراحی پایدار مدارس بنا گردد. مقاله سعی شده با مطالعه پنج نمونه موردی خارجی و سیر معماری مدارس ایران و بهره

 

 

   قیتحق نهیشیپ

  ی نور  ط یاشاره کرد فراهم کردن شرا  یبصر  ش یبه آسا   توان یآنها م  نی است که از مهمتر  ی مختلف  ی جنبه ها  ی ساختمان دارا  یداخل  یکاربر در فضا  ش ی آسا  نیتأم

آن،    عی نور و نحوه توز  قداراست که م  یشوند متأثر از عوامل مختلف  افتی در  طیبه وضوح از مح  یدارید   یامهایشود و پ  نیکاربران تأم  یبصر  شیکه آسا   یبه گونه ا

از    حیاستفاده صح  قات یتحق  ج ی( طبق نتا Garreton, Rodriguez, and Pattini(  2016رنگ نور از جمله آنهاست )  یو دما  ی رگیآزاردهنده درجه خ  یانعکاسها

 شودیآنان م  ییبهبود کارا   یو به طور کل  یر یادگی  تیفیتمرکز و ک  شیدانش آموزان افزا   یو روح  یسطح سلامت جسم  یسبب ارتقا   ی آموزش  ینور روز در فضاها

(2003  )Heschong Mahone Groupیتهایفعال  ژهی و  ینور  یازهایسبب ن   به  ی معمار  یطراح  یها  هیدر آتل  یبصر  شی آسا  نیتأم  ی آموزش  ی انواع فضاها  انی( در م  

گونه    نیدر ا   انی و دانشجو  دیآنان اسات  یسن فیگسترده بودن ط  نیبودن مدت زمان حضور کاربران و همچن  ی... طولان   انهی کار( با قلم و کاغذ کار با را  انیمتنوع دانشجو 

  طی شرا  یو برقرار  یعیاستفاده کارآمد از نور طب  یبرا  یزیرو برنامه ر   نی ( از اBellia, Musto, and) 2011  Spadaداشته و دشوارتر است    یشتریب   تیفضاها اهم

مرتبط با نور روز،    یبصر شی دو عامل مهم تر مؤثر بر آسا  یاب یارز  یبرا ردیاست که لازم است مورد توجه قرار گ  یمواردمذکور، از    ی کاربران فضاها یبرا یبصر شی آسا

مختلف بوده و پس از    یهمگن با ارزشها  ریچند متغ  ندهیکه نما  شود یاستفاده م  ییآزاردهنده از شاخصها   یرگیو عدم وقوع خ  یافتی بودن مقدار نور در  یکاف  یعنی

 یابی مورد ارز یاز نظر محدوده زمان  ینورسنج  یکنند. شاخصها ک یم نییرا تع طیمح یی روشنا  تیفیو ک شوندیم انیارزش ب  ا ی محدوده  ک یدر قالب   تینها  در بیترک

کوتاه    یبرهه زمان  ک ی  یبراتنها   کیاستات یانجام گرفته توسط شاخصها  یاب یارز   شوندیم یبند میتقس کی نامیو د کیآسمان به دو گروه استات طیو در نظر گرفتن شرا 

برا به تبع آن    تیوضع  راتییو تغ  میاقل  یطراح  یبا در نظر گرفتن پارامترها  کینامید   یاما شاخصها  ردیگیثابت انجام م  ت یوضع  کی   یبوده و محاسبات  آسمان و 

  دهندی را ارائه م  ی جامع تر  ج یکنند و نتا   یم   یاب ی ارز  سال  ک یکاربران را در طول    یبصر   شی فضا و آسا   ینور  ط یشرا   یهواشناس  یبر اساس داده ها  ییروشنا   راتییتغ

(2016  Reinhart, Mardaljevic, and Rogers    )صورت    نی قابل محاسبه اند؛ بد  یساز  هیو شب  میبر اقل  ینور روز مبتن  یبه کمک مدل ساز  کینامید   یشاخصها

از    ی نرم افزار، شبکه ا  ی برا  ی ورود  یو )آسمان به عنوان دادهها  د یخورش  ی مصالح و منابع نور  ی هایژگیهندسه و فرم فضاء و   لیاز قب  یکه با مشخص کردن موارد

مربوط   یحسگرها شاخصها  نیاز ا   کیبه دست آمده در محل هر    ییروشنا   یو به کمک دادهها  شودیم  نییعموما در ارتفاع سطح کار تع  ینیحسگرها در ارتفاع مع

 یشود تا قضاوت درباره کاف   نییبه عنوان مبنا تع  یری مذکور مقاد  یشاخصها  یلازم است تا برا  ینور  طی شرا  زکاربر ا   تیرضا   زانیم  ینیب   شیپ  یبرا  شوندیمحاسبه م

 (  Reinhart and Weissman  2012)شود  ری امکان پذ یمورد بررس  ی از حد بودن نور در نقاط مختلف فضا ادهی ز  اینبودن مناسب بودن و  

  یهایاب ی ارز  سه یبه کمک مقا   قات یاز تحق  یتعداد  ریاخ  ی، در سالها201۸تا    19۴9  یانجام گرفته در سالها  یبصر  شی مرتبط با موضوع آسا  قاتیتحق  ان یدر م

گسترده در  یقیتحق یط 2012کاربران پرداخته اند. در سال  اتی با نظر یشاخصها از نظر هماهنگ  نیا  یبه اعتبار سنج یا انهیرا  یساز هیو شب یدان یحاصل از روش م

 ی کاربران از مقدار نور و آزاردهندگ  ت یرضا  ی نیب  شیپ یبه عنوان دو شاخص مناسب برا  ASEو  DA  یشاخصها  کا،یمتحده آمر الاتیمتنوع در ا  یبا کاربر یی فضاها
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  جهی نت  ن یبه ا   کایآمر  ج یدر دانشگاه کمبر   یطراح   هیآتل  ک ی   در   یپژوهش  ی ط  زمنیو وا  نهارت یسال ر  ن یدر هم  Lisa Heshong(  2012شدند )  شنهادیپ  یرگیخ

 ی است که شاخصها   یدر حال ن یرا با نظر کاربران داشته است؛ ا  ی هماهنگ ن ی شتریب  یی لوکس به عنوان حداقل روشنا 300با در نظر گرفتن  DAکه شاخص  دند یرس

DF    وUDI   ا اعتبار شاخص    یدر پژوهش  201۴( در سال  Reinhart and Weissman  2012داشتهاند    یفیعملکرد ضع   نه یزم  ن یدر  در   SDAگسترده تر 

 ,Reinhartنخواهد بود   قیروشن باشند دق  ای  کی تار  کنواختیکه به طور  یی شاخص مذکور در فضاها جی شد. طبق نتا  یبررس کای،کانادا، مصر و آمر لیبرز  یکشورها

Rakha, and Weissman )201۴) 

  یدارا  یدر فضاها  ج یقرار دادند و طبق نتا   ی اب ی را مورد ارز  SDAشاخص    یی کارا  گر ی متنوع بار د  ینور  ط یبا شرا   ی در فضاها  یشدر پژوه  ملنبرگینظام دوست و و

 Nezamdoost and Van Den Wymelenbergشاخص مذکور مشاهده شد )  ی اب ی ارز  ج ینظر کاربران و نتا   ان یم  یاختلاف فاحش  یسقف  رینورگ ای   ی پنجره داخل

2017aکه شاخص    افتندیدر   گری د  یدر پژوهش  محققان  نی(. همASE  مانند امکان جابه    ی در نظر گرفته نشدن عوامل  لیمناسب نبوده و به دل  یرگیخ  یاب ی ارز   یبرا

و   وتو یمنک   Nezamdoost and Van Den Wymelenberg)  2016همه فضاها قابل استفاده نخواهد بود )  یبرا  یو  ت یفعال  تیحساس  زانیم  ا یکاربر و    ییجا

برابر ارتفاع پنجره   1/5  ا یسوم عمق اتاق و    کی   زانینفوذ نور )نفوذ نور به م  یکه قواعد سرانگشت  دندی رس  جه ینت  نی به ا  یآموزش  یفضا  یتعداد  یبا بررس  زین   همکاران

 ی ساز   ه یدر شب  DARشاخص    یریبه کارگ  ز حاصل ا  ج ینتا   انیم  یاختلاف قابل توجه  ق یتحق  ن یکاربران دارد در ا   یاب یبا ارز   یشتریبا شاخصها مطابقت ب   سه یدر مقا 

و بازه    دیینامه ل  نییبه کار گرفته شده توسط آ  یشاخصها  ییو همکاران توانا   یکرسو  2016در سال  (  Mangkuto et al) 2016کاربران مشاهده شد .  اتیبا نظر 

پرسشنامه حاصل شد، مورد آزمون قرار دادند و مشاهده    قیاز طر   کهدر کاشان    یدانش آموزان مدرسه ا  یذهن  یاب ی با ارز  سهی مورد قبول آنها را به کمک مقا  رشیپذ

 (,Korsaviاند متفاوت بوده است    کردهیبا آنچه کاربران احساس م  ASEو    SDAتوسط    بیزده شده، به ترت  ن یتخم  یرگیخ  یآزاردهندگ  زانیکردند که مقدار نور و م

Zomorodian, and 2016  (Tahsildoon  بررس  کایدر چهار کلاس درس در آمر  یکه به تازگ  یدر پژوهش  اتیبا نظر   کینامید  یمطابقت شاخصها  ی با هدف 

نسبت    DGPS  یرگیشاخص خ  جی طبق نتا  نیوجود دارد همچن  UDIو    SDA  یو شاخصها  کاربرادراک    انیم  ییبالا   یکاربران انجام گرفت مشخص شد که همبستگ

 ( Zomorodian and Tahsildoost( 201۸دارد ) یشتریب کاربران مطابقت  اتیشاخصها با نظر  ر یبه سا 

به نظر م  وتمختلف متفا  یی ای جغراف  یتهایدر موقع  کسانی  ی مذکور، نحوة عملکرد شاخصها  قات یتحق  جی طبق نتا   یبه طور کل موضوع    نی علت ا  رسدیبوده و 

  ها یدر کاربر  یدان یبر اساس مطالعات م ،یبصر  شی آسا یشاخصها  یشده برا هیکه بازه توص  ییافراد باشد. از آنجا یبصر  شی بر احساس آسا میفرهنگ و اقل یرگذاریتأث

کاربران مطابقت نداشته باشد.   یذهن  یاب یبا ارز  دی ها آنچنان که با  میها و اقلیکاربر  ری صورت گرفته، ممکن است در سا   یمحدود  ی با جامعه آمار  ی مشخص  یمهایو اقل

  ز یو الزامات مربوط ن   ق یکاربران همان منطقه تدق  ی بصر  حات یمطابق با ترج  یی ایدر هر منطقه جغراف  یدان یم  ی پژوهشها  یمذکور ط   یلازم است شاخصها  ن ی بنابرا

 شوند.   نیتدو

است )مهربان    یتوسعه هر کشور  یتوسعه بخش آموزش و پرورش شرط الزم برا  را،ی هر کشور، نظام آموزش و پرورش آن است. ز  یسازمان ها  نی از مهمتر  یکی

به جسم و روان    یتسالم و بهداش  ی طیبا فراهم نمودن مح  دی کشور است که با  یرسم  افتهیسازمان    ینهادها  نی از مهمتر  یکی(.  و مدرسه  11۴:  1۴00و همکاران،  

از گذشته مورد توجه بوده اند؛ در    یآموزش  ی دهد که در کشور ما فضاها  یتحولات مدارس نشان م  خی(. تار 160:  1۴00و همکاران،    یمک کند )کشورک  نیمحصل

پور در قرن سوم  شا  یم کرده است. مدرسه جندیرا به سه دوره تقس  رانیا   یقبل و بعد از اسلام«، نظام آموزش  ران ی آموزش و پرورش ا  خ یتحت عنوان »تار   ایمقاله

 ی فضاها  ش ی دایموجب پ  یو مذهب  ی از اسلام دو عامل مهم ادار  ش یرود، پ  یبه شمار م  یآموزش  یفضاها  ی هانمونه  نی شد، از اول  س یتأس  ر یکه توسط اردش  یلادیم

 ی م  ینیمع یها و قشرهاداشت و فقط گروه یطبقات یجنبه ا شتریب   موزش. آرفتیپذ یموبدان صورت م لهیفضا و بوس ک یدر  انیشد. آموزش در دوره ساسان  یآموزش

آن و دوم    ی اجتمااع  ی و کارکردها  یو گسترش منابع فقه و علوم مذهب  ش ینخست افزا   ی عنیدو عامل مهم،    ران، یتوانستند از آن بهره برند. پس از ورود اسلام به ا 

مدارس  همزمان    یمعمار  یحکام، وزرا و بزرگاان ادامه دادند. فضا  ن، یمدرسه را سلاط  س یسنت تأس  ان ی غزنومدرسه شد. زمان    ن یموجب تکو  یسراسر  یمذهب  ی رقابتها

 (.  139۴ ا، نیدرآمد )کامل یوان یدگرگون شد و به شکل چهار ا  وست،یبه وقوع پ ان یمساجد در دوره سلجوق ی که در معمار  یبا تحول

شد    ی م  میتقس  ی رسم  ریبه صورت غ  ه یمکتب خانه، مسجد و مدارس علم  نیدوره ب  ن ی. آموزش در ا مدرسه بوده است  ،ی اسلام  ی هادوره  ران یدر ا  یآموزش  یفضا

(. با آغاز قرن  71:  1376  ، یشدند)دران   ل یتبد  ه یمدارس علم  ی برا  یدوره مقدمات  کی ها به  و عملاً مکتب  افتندی مکاتب هم توسعه    ه، یو همگام با توسعه مدارس علم

کرد.   ی از حملات متعدد رو سها جلب م  یری جلوگ  ی را برا  ییقدرتمند اروپا   یاز کشورها  یکی  تیحما   دی به ناچار دولت با  ران،یها به ام. و تجاوزات گسترده روس19

اختصاص داشت، در   ران ی مدرن در ا  ینظام آموزش  یساز  نهیبه زم  دوره،   نیا   یروان ی انگلستان و فرانسه دوباره پررنگ شد. به گفتة ا   یبا کشورها  رانیروابط ا  نی بنابرا

  سی با تأس ریرکبی( و ام1170ارتش و اعزام محصل به خارج )حدود سال  یروهایبه ن  ی با آموزش نظام رزا یعباس م انهیاصلاح گرا  ی عرصه آموزش و پرورش با تلا شها

در نظام    ییها یدگرگون   جاد ی اول و ا  یکار آمدن پهلو  ی دارد. با رو  وند یپ  1267دی به سبک جد  ییابتدا   سه ر مد  نیاول  سیبا تأس  هی حسن رشد  رزا یو م  1230دارالفنون

 هاییژگی متمرکز منجر شد. و  ی نظام آموزش  ک ی  جادیدولت بر آموزش انجام گرفت و به ا   یعمل  تیکردن آموزش و حاکم  ی همگان   یبرا  ن یاقدام آغاز   1306سال    ،یاسیس

 شده است. یگرداور   ریجدول ز  رهر دوره به اختصار د
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 روش تحقیق 

 ی ف یک کرد یدر آن از دو رو را یز  باشد؛ یم یاکتشاف  خته یآم یمعاصر پژوهش حاضر از جمله پژوهشها ی در معمار یران یفلسفه ا   یها تیبازتاب قابل ی با توجه به هدف کل

 ی برا   یعلم  یتخصص  یتهایو وبسا  یرجو خا یکتب مقالات داخل  یابتدا پس از مطالعه کتابخانه ا  یفیک  کردیکه در بخش رو   بی ترت  نیبهره گرفته شده است بد   یو کم

  زانیها م  میپارادا   ت ی( استفاده شــد تـا بر اساس وضع1)  ری ( تصو201۴)  یبیط  یقیتطب  س یاز جدول ماتر   ق،ی،تحق  اتیاستخراج شده از ادب   یشاخصها  قیدق  نییتع

روش تحقیق در این پژوهش به صورت داده بنیاد است که اطلاعات به صورت    تکرار شاخص ها مشخص گردد.  یمستخرج، فراوان   ی شاخصها  زان یتکرار مشترک بودن م

موردی با رویکرد تفسیری است که از طریق آن به درک شهودی و کشف ارتباطات   کیفی برداشت و توصیف می گردد. در این پژوهش راهبرد منتخب آن مطالعه  

یت در معماری معاصر  مولفه های پژوهش پرداخته خواهد شد و سپس با استفاده از کدگذاری باز، کلیدواژه های مرتبط در مطالعات پیشینه با هدف کشف ارتباط سیال

دا به ماهیت ادراک فضایی و رابطه حرکت و سیالیت در حوزه فلسقه و معماری پرداخته شود تا در نهایت داده های صورت خواهد گرفت، برای این کار لازم است ابت

 هر دو جهت بررسی مقابل هم قرار گیرد. فرض پژوهش بر آن است که مفهوم حرکت در فسلفه دارای ارتباط معنایی با معماری معاصر است. 

 

 پژوهش  یپرسشها

 در فضای آموزشی دارد؟ نور روز   ییروشنا تی کاربران در خصوص کفا یذهن یابی از ارز یتر قی دق ریکدام شاخص تفس 1

 استاندارد نور روز در فضای آموزشی در نمونه های مورد نظر چگونه است؟ . 2

 

 

  انجام  میدانی  و ای کتابخانه مطالعات بر تکیه با   تحقیق،  پیشبرد روند.  است شده  گرفته   بهره  مطالعاتی - تحلیلی مختلف  هایروش  از موضوع  ماهیت  به   بنا مقاله  این  در

. است شده پرداخته  ایتالیا  و سوئد  هلند،  فرانسه، کوپنهاگ،  در  خارجی موردی  نمونه  پنج مطالعه و توصیفی-تحلیلی هایشیوه از نظری مبانی بخش در . است  شده  

 موضوع   ادبیات  و  نظری  مبانی

 پایداری 
  70و    60دهه    .باشدمی اقتصادی اجتماعی و-فرهنگی   مشکلات و زیست محیط مسائل به نسبت بشر آگاهی نتیجه میلادی، 1970 دهه در پایداری مفهوم

معماری پایدار،   (.1376)بحرینی،  های اقتصادی دانست محیطی در فعالیتها و توجه مردم به حفظ محیط زیست و نیز توجه به آثار زیستمیلادی را باید آغاز نگرانی

ها در استفاده از مصالح ها باشد. این هدف از طریق بهبود کارایی و عملکرد ساختماناثرات منفی زیست محیطی ساختمان  معماری است که به دنبال حداقل کردن 

فاده از انرژی و حفاظت از محیط زیست در طراحی  پذیر است. معماری پایدار از رویکردی آگاهانه نسبت به استی فضا و اکوسیستم امکانمناسب و انرژی، توسعه

  باشد در این میان، استفاده از نور روز به عنوان بخشی از یک راهبرد روشنایی یکپارچه و کنترل شده، جز کلیدی معماری پایدار می  .کندها استفاده میساختمان

(Sharples Lash, 2007).  به صورت جدول درآمده است.   های طراحی معماری مدارس پایدارها و شاخصمؤلفهدر این خصوص 
 

 ( Loe et al.,1999)  پایدار مدارس معماری طراحی هایشاخص و هامؤلفه -1 جدول

 شاخص مؤلفه 

 داخلی کیفیت محیط 

 دستیابی کافی به نور •

 اندازایجاد چشم  •

 بهبود عملکرد سطوح روشنایی •

 تهویه طبیعی •

 عدم استفاده از ترکیبات آلی فرار و آلاینده  •

 کاهش آلودگی صوتی  •

 های نوری کاهش آلودگی  •

 بهبود عملکرد آکوستیکی  •

 بهبود شرایط آسایش )رطوبت، حرارت، سرما(  •

 طراحی سایت

 مشخصات سایت  •

 ها و همجواری در محوطه و چگونگی ارتباط آنها تراکم ساختمان  •

 کاهش اثرات جزایر حرارتی  •

 هاطراحی آبراه  •

 مواد و مصالح

 آورداستفاده از مصالح و محصولات محلی و بوم •

 پذیر تجدید استفاده از مصالح •

 بازیافتاستفاده از مواد قابل •

 طراحی مقاوم •

 محیطی کم در داخل ساختمان و محوطه اثرات زیستبکارگیری مصالح با  •

 محیطی کمبکارگیری عایق حرارتی یا اثرات زیست  •
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 آب 

 کاهش مصرف آب  •

 کاری و آبیاری بهینه کردن مصرف آب برای محوطه •

 بازیافت آب  •

 انرژی

 بهبود کارایی انرژی  •

 کربناکسیداستراتژی کاهش دی  •

 پذیر محیط های تحدید استفاده از انرژی •

 بهبود عملکرد یکپارچه ساختمان و اجتناب از نفوذ هوا  •

 نوآوری در طراحی 
 خلاقیت و نوآوری •

 ای های منطقهاولویت •

 

 رنگ  

سیاه و  های سفید،  د داد. رنگخواه  درجه افزایش  12فزاید و توانایی هوشی را تا  امی  آموزان دانشز و نارنجی بر توانایی یادگیری  بهای آبی روشن، زرد، سرنگ

  یند، مناسب نیستند. آها گرد هم میهایی که افراد و گروههای سفید، خاکستری یا دیوارهای بدون رنگ در محیطشود. رنگب کاهش ضریب هوشی میبای سقهوه

 كیفیت فضایی

، بسته و تمامی فضاها و عناصری است  بازمروزه تصور اینکه فضاهای آموزشی فقط درون ساختمان است منسوخ شده است. فضاهای آموزشی شامل کل فضای  ا

ی به محدوده مدرسه وابسته است. کیفیت فضایی ساختمان مدرسه  انتظا  ا که  باز یا حیاط، فضاهای سرپوشیده،  بین آنبکال  مفضای پر، فضاهای  ها از  دی و رابطه 

راحان بوده ط دامهای سایت، محور اصلی اقدون توجه کافی به ویژگیراحی ساختمان ب طدر اکثر مدارس جدید،  گردد.مدارس محسوب می در طراحیمهمترین وجوه 

 .(139۴، ا ین )کامل یابددیوارکشی و آسفالت کف خاتمه می هب با شود و غالاست و فضای باز، بخش باقیمانده زمین محسوب می

 

 اد یداده بن یمفهوم ساز

پرداخته   میمفاه یباز به نامگذار یشوند پژوهشگر با ذهن ییشناسا  میمستتر در مفاه میکه مفاه دیشده تلاش گرد  یبخش ابتدا با مرور مجموعه اسناد گرداور  نیا در

 می پارادا  نی استفاده شد. ا  ن یکورب   واسترواس    میاز پارادا   ی محور  یکدگذار  یموجود، برا  یکدها قائل نشده است. سپس بر اساس اسنادها  نییتع  یبرا  یتیو محدود

مورد نظر را فراهم   ده ی امکان فهم نسبتا جامع پد گرید  ی مقوله ها را مورد سنجش قرار داده و از طرف  ان یم  ی منسجم دارد کــه بــه کمک آن روابط احتمال  ی چهارچوب 

انجام شده اســت کــه    یمیعمل اساس مدل پارادا  نیباز است، ا   یکدگذار  هدر مرحل  تی الیس  یطبقه ها  نیرابطه ب   یبرقرار  یمرحله از کدگذار  نیکند؛ هدف ا   یم

مقوله   ۴در  قالب    یمحور  یکدگذار  ق یبودند از طر  ی فراوان   ن یشتریب   یکه دارا  یی(، شاخص ها 2اساس طبق جدول )  نی. بر ا دی نما  یم  لیتسهرا    ه ینظر   جادی ا   ندیفرآ

 شدند.  یبند  میقسمعاصر ت یدر معمار  ت یالیارتباط حرکت فرم ها و س

 ( 1395ی )طالبی، ا سهیو مقا یشنهادیمدل پ س یماتر  - 1-1تصویر 
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 Smart PLS( با استفاده از نرم افزار  SEMآزمون فرضیات با روش مدلسازی معادلات ساختاری ) مراحل 

 معیار  ارزیابی  مرحله 

 بررسی برازش مدل 

مدل  اندازه   های  گیری 

 ها: ضرایب بارهای عاملی، آلفای کرونباخ و پایایی ترکیبی پایایی شاخص 

 AVEروایی همگرا:  

 بارعاملی متقابل، فورنل و لاکرروایی واگرا:  

ساختاری   مدل  

 (T-valuesضرایب معناداری )مقادیر  

 R2معیار  

 Q2معیار  

کلی  مدل  GOFمعیار   

 ها( مربوط به فرضیهT-valuesبررسی ضرایب معناداری )مقادیر   - هاآزمون فرضیه 

 

 گیری ارزیابی مدل اندازه

  گیری تعیین نوع مدل اندازه 
به دو نوع    SEMگیری در کند. مدل اندازههای )متغیرهای مشاهده شده( یک متغیر پنهان را بررسی میگیری یا مدل درونی، روابط بین شاخصمدل اندازه 

گیری از نوع انعکاسی  های خود باشد، آن مدل اندازهی شاخصندهگیری، سازه، ساز)سازنده(. اگر در مدل اندازه   2( مدل ترکیبی2و    1( مدل انعکاسی 1شود:  تقسیم می

باشد و باعث به وجود آمدن  آیند و این سازه است که مقدم می ها پدید میی مربوط به آنها از وجود سازهگیری، شاخصهای اندازهاست. در واقع در این نوع از مدل

اندازهشاخص رو سازند و از این ها هستند که سازه را می ی سازه به شمار روند، این شاخص های تعریف کنندهها ویژگیگیری، شاخصهایش است. اما اگر در مدل 

سازند  ها با هم ترکیب شده و سازه را میشوند. در واقع در مدل ترکیبی )سازنده(، شاخصها باعث به وجود آمدن سازه می ها در اینجا مقدم هستند؛ زیرا آن شاخص

 گیری انعکاسی و ترکیبی )سازنده( ارائه شده است.(. در شکل زیر، دو نوع مدل اندازه1393زاده، )داوری و رضا 

 
 

 )ماخذ: نگارندگان( قایسه مدل ترکیبی و مدل انعکاسیم: 1- 2شکل 

 برای برازش معدلات ساختاری از معیارهای زیر استفاده می شود:

 ها پرداخته شده است. به هرکدام از آنشود که در ذیل در ارزیابی مدل ساختاری از چند معیار استفاده می

ای برای جابجایی و قابلیت تطابق با شرایط متغییر نور در فضا در  نشینند و محدوده گستردههای مشخصی می  های درس معمولا در مکانآموزان در کلاسانشد

کند در این میان  همچنین زیاد از حد بودن آن، آسایش بصری کاربران را مختل میطول روز و سال را ندارند. به همین علت توزیع مناسب نور اهمیت بسیاری دارد و  

های تئوری و عملی است، گیری از نور مناسب در فضاهای آموزشی مدارس به علت ماهیت منحصر به فرد آن که متکی بر آموزشتوجه به مباحث پایداری و بهره

  (.1399)انارکی،  اهمیت دو چندان دارد

 

 

 

 
 
1 Reflective Model 

2 Combination Model 
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 ( نگارندگان ذ: ماخ ) ایران  مدارس  هایویژگی -2 جدول

 کارکردی -فضایی عناصر ارتباط هویت  گیریشکل دوره
بارز یا  نمونه 

 ویژگی اصلی 

 مدارس سنتی

های  هتبدیل حلق 

درس در مسجد به  

و   خانهمکتب

 مدرسه 

 باز نیمه فضاهای بسته،

 و باز 
 ها ایوانچه و ایوان حیاط،

 گنبدخانه، ایوان، مدَرس، حجره،

 در چهار –کتابخانه  و حیاط

 پیرامون حیاط  جهت

مدرسه  

سپهسالار و  

 نظامیه مدرسه

 بغداد

   -دوره انتقالی

 قرن اولنیمه

 هجدهم 

 و آموزش اقتباس

 از نوین پرورش

 اروپا 

 جای گرا بهدرون

 درس کلاس ها،حجره

 راهروها در امتداد

 شده  جایگزین

 و راهرو به حیاط مراتبی از سلسله

راهرو ها در    .است کلاس به سپس

 هستند.  نقش ستون فقرات

 حیاط  و ایوان راهرو، کلاس،

 بین از مرکزی کم کم  حیاط

 جایگزین خطی حالت و رفته

 شود. می

- اقامتی)مدرسه بخش حذف

  - راهرو - سوی )مدرسه جره( بهح

 کلاس( 

 دارالفنون 

دوره نوین از  

 زمان پهلوی 

ادامه تقلید از  

معماری مدارس  

 غرب 

 جایگزین گراییبرون

 شودگرایی میدرون

 شده، متعدد متنوع و هاسکلا

 و ندارد وجود دیگر مرکزی حیاط

 بال دو با خطی حالت مدارس به

 شوند. می تبدیل کناری

متعدد و   متنوع و هاسکلا

 ، در امتداد راهرو ردیفی

 ندارد وجود دیگر مرکزی حیاط

 دو با خطی حالت مدارس به و

 شوند. می تبدیل کناری بال

 

 

 

 ( 1396)علاقمند و همکاران،  عناصر اصلی مدرسه سپهسالار -1شکل 

 

 

 ( 15: 1396انتظام فضایی متفاوت مدارس سنتی و انتقالی نوین )علاقمند و همکاران،  -2شکل 
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 ( 1395انتظام فضایی مدارس معاصر )ثقفی،  -3شکل 

 
)ارغیانی و  آموزان و بسان قلبی تپنده مرکز تمام نیروها، رویدادها و محل تجمع ارزشها هستند  های اجتماعی دانش  ها و مکان فعالیت  گردهماییمدارس، محل  

تی داشته باشد. آموزان به سمت زندگی آینده تأثیر مثبگیری دانشو جهت  "دستیابی"محیط های آموزشی می تواند در شکل گیری پایگاه هویت  (.  1:  1399شاکری،  

 داد نشان مطالعات (.Lannergrand – Willems, Bosma, 2006)زمینه قرار گرفته است نقش محیط دبیرستان در این امر مورد تأکید محققان زیادی در این

 کمبود و شکسته  هایتاریک، شیشه کلاسهای با مدارسی در که کودکانی به خوانده اند نسبت درس فضایی بهتر کیفیت  با مدارسی در کودکانی که از دسته آن که

 بازی و رنگ و نور نقش و آموزش دهندگان، روانشناسان معماران، مهندسین، دهه چند  داشته اند. برای بیشتری آموزشی خوانده اند پیشرفتهای درس ... و سرویس

 یادگیری هایمحیط در زیاد منفی سروصدای تأثیرات بر همچنین دادند. مطالعات، قرار مورد توجه اجتماع موفق رفتارهای و یادگیری در شده محیط ساخته در را

 معماران می کنند. اخیرا نیز  آموزش تأکید  در  آن مثبت تأثیر و بازی محلهای و سبز شامل فضاهای بیرونی فضاهای به نیاز بر نیز  تانر مانند  می کنند. محققانی تأکید

کیفیت   بهبود برای آموزشی فضاهای طراحی اهمیت  .داشتند مبذول طراحی در فرایند کنندگان استفاده کردن درگیر اهمیت بر را مدارس توجه شان برنامه ریزان و

 یادگیری کودکان  آموزش، در آموزشی فضای طراحی مورد اهمیت در  گذشته سالهای طی در زیادی پژوهشگران .نیست پوشیده کسی بر امروزه آموزش، و یادگیری

یک   چگونه که این می افتد. درک اتفاق آن در که یادگیری است فیزیکی و اجتماعی فرهنگی، بستر یک کرده اند. محیط یادگیری مطالعه کودک رشد به کمک و

 تأثیرگذار دیگر هایمؤلفه کنار در که است مؤثر، محیطی  یادگیری است. محیط ضروری بسیار معمارانه یک محیط طراحی برای می کند، عمل مؤثر یادگیری، محیط

 هایمؤلفه از یکی تنها مدرسه محیط فیزیکی که باشد. هرچند داشته کودک آموزش امر در تأثیر مهمی ... و آموزگاران درسی، برنامه مانند کودکان امر آموزش در

 (.39و3۸: 13۸۸می رود)مظفر و همکاران،  شمار به یادگیری فعال یک محیط در مؤلفه مهمترین گفت میتوان اما است؛ در یادگیری تأثیرگذار

 مهارتهای و حرفهای و فنی توانمندیهای به که از مشاغلی حوزه وسیعی در تکنولوژی و علوم حوزه در دانش بهبود و بردن بالا در افراد به حرفه ای و فنی آموزش

 مهارتی نیازهای به و پاسخگویی انعطاف پذیری میزان خود، مهارت و دانش افزایش با  تا می کند کمک فراگیران به آموزش این نوع می کند. کمک دارد نیاز تخصصی

 نماید برآورده را کشور هر خاص نیازهای و باشد داشته وجود زندگی طول تمام در سیستم آموزشی  عنوان به باید حرفه ای و فنی آموزشهای کنند. برآورده را جامعه

 (.1390شود)ساداتی و قهرمان،  جهانی تکنولوژی موجب توسعه و

 یافته های پژوهش 

 روی محیط تغییر در داری معنی طور به شده، محیط ساخته همراه به و باشد می اروپا در اجتماعی و های اقتصادی بخش بزرگترین  از یکی ساختمان بخش

 سایر با مقایسه در هااند. ساختمان شده مطرح جهانی، پایدار توسعه در کلیدی حوزه دو به عنوان شده، ساخته محیط و ساختمان بخش .است گذار طبیعی، تاثیر

 تأثیرگذار توسعه پایدار در از آن، دوباره استفاده یا تخریب و تجهیزکردن سازی، کشی، ساختمان نقشه مراحل تمام طول  در و دارند تری نسبتاً طولانی عمر مصنوعات،

 انسان  سلامت ای بر ملاحظه قابل اثر ساختمان علاوه، گذارند. به اثر هم متقابلأ بر که است ترکیبات و مواد مصالح، از مرکبی ساختمان، محصول بود. یک خواهند

 کاهش ساختمانهای پایدار طراحی از (. هدف13۸9شود)گرجی مهلبانی،   می سپری معماری فضای و ساختمان در مردم اروپا زندگی زمان ٪  90 مثال برای دارد.

 کاهش  یا طبیعی و حذف محیط تجدید، توسعه قابل غیر  منابع مصرف کاهش شامل که است، طبیعی منابع از برداری و بهره انرژی نظر از محیط روی  بر آن آسیب

 .  ساختمان می شود صنعت در طبیعت بر آسیب رسان یا و سمی مواد مصرف

محیط و هماهنگی با بستر طبیعی)شیب زمین، سیمای محیط و ...( و همچنین استفاده از عناصر  توان رفتارهای متناسب با  با کنکاشی در معماری سنتی می

های متفاوت ایران مشاهده کرد. استفاده از مصالح بوم آورد در معماری سنتی ایران از جمله خشت و سنگ و چوب، در ضمن آسیب نزدن  اقلیمی متناسب را در اقلیم

و تجدید پذیری را نیز دارند. اهمیت ایجاد سرمایش، گرمایش و همچنین بهره مندی از نور طبیعی در معماری سنتی باعث ایجاد به محیط زیست، قابلیت بازیافت  

اصر  گیری عن( نحوه شکل3-2های تجدید پذیر و ایستا استفاده بهینه بنماید. در جدول)های مختلف در معماری سنتی شده که به بهترین وجه از انرژیعناصر و گونه  

 مختلف اقلیمی در معماری سنتی برای استفاده از انرژی های تجدید پذیر آورده شده است. 
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 ,Loe, David, Watson, Newton, Rowlands, Edward, Mansfield, Kevin)های طراحی معماری مدارس پایدار ها و شاخصمؤلفه -3جدول 

Venning, Bob, Baker, John, 1999 ) 

 شاخص  مؤلفه 

 کیفیت محیط داخلی

 دستیابی کافی به نور •

 انداز ایجاد چشم  •

 بهبود عملکرد سطوح روشنایی  •

 تهویه طبیعی  •

 عدم استفاده از ترکیبات آلی فرار و آلاینده •

 کاهش آلودگی صوتی •

 های نوری کاهش آلودگی •

 بهبود عملکرد آکوستیکی  •

 بهبود شرایط آسایش ) رطوبت، حرارت، سرما(   •

 طراحی سایت 

 مشخصات سایت   •

ها و همجواری در محوطه و چگونگی  تراکم ساختمان  •

 ارتباط آنها 

 کاهش اثرات جزایر حرارتی •

 هاطراحی آبراه  •

 مواد و مصالح

 آورد استفاده از مصالح و محصولات محلی و بوم  •

 پذیر استفاده از مصالح تجدید •

 استفاده از مواد قابل بازیافت  •

 طراحی مقاوم  •

محیطی کم در داخل  بکارگیری مصالح با اثرات زیست  •

 ساختمان و محوطه

 محیطی کمبکارگیری عایق حرارتی یا اثرات زیست •

 آب

 کاهش مصرف آب  •

 کاری و آبیاری بهینه کردن مصرف آب برای محوطه  •

 بازیافت آب  •

 انرژی 

 بهبود کارایی انرژی  •

 کربن اکسید هش دی استراتژی کا •

 پذیر محیطهای تحدید استفاده از انرژی  •

 بهبود عملکرد یکپارچه ساختمان و اجتناب از نفوذ هوا  •

 نوآوری در طراحی 
 خلاقیت و نوآوری  •

 ای های منطقه اولویت  •

 

 
تمرکز  گیرد.  ساله آن در نظر می  60تا    50شده است که عملکرد یک ساختمان را در کل چرخه عمر   ریزی مدرسه پایدار نتیجه فیزیکی یک فرایند توافقی برنامه

هایی هوای تمیز را فراهم چنین ساختمان  دارد.  یهمخوان   ی منابع و حداقل آلودگ  راییکا  یکه با اهداف مواز  ی است، هدف  نهیبه  یریادگی   ت یتقو   ندایفر  نی ا  یاصل

اند و در بالاترین میزان کارامدی از لحاظ منابع طبیعی باشند همچنین از لحاظ آکوستیک بسیار کارامد ساخته شدهای مناسب میی دمکنند و دارای محدودهمی

 شده است. های آن به اختصار آوردهباشند. در این راستا مدارس مختلفی در کوپنهاگ، فرانسه، هلند، سوئد و ایتالیا انتخاب و بررسی شده است که در ادامه ویژگیمی
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 نگارندگان( :  ذماخهای مدارس غیرایرانی) ویژگی -۴جدول 

 ویژگی پایداری طراحی شده در مدرسه  کشور 

 کوپنهاگ 

 آزمایشگاه خورشیدیاستفاده از 

  50که حدود  کسانیپنل  1200

مدارس را   ازیمورد ن  یدرصد انرژ

درجه   ۴هر پانل فقط  .کندیم نیتام

چرخانده   یکج شده و به طور تصادف

 ارائه دهد. ای پو یشود تا نمایم

های خورشیدی به صورت  نما

اند و دارای  سفارشی طراحی شده

آزادی انتخاب در هندسه و نوع  

 مصالح و همچنین نوع بافت هستند. 

تولید انرژی بدون کربن  توان به مزایای نمای خورشیدی می  ی ساختمانتولید انرژی در محل پوسته

،  ری پذانعطاف یکیو الکتر نگیتور یمان  ستمیسبالا، خیرگی کم و خود تمیز شونده، در محل، طول عمر  

  میتنظ تیقابل، با فرمت بزرگ ی هاپانل، عیها و حفاظت از خاموش شدن سر نظارت بر سطح پانل

دوست   پرنده، کم  یو نگهدار ریتعم، دار جداگانه هی تخت نصب شده و زاو یهاپانل، ارتفاع ساخت

 . بودن اشاره کردافت ی قابل باز کاملاً بودن و  به صرفه و درآمدزا   مقرون بودن، 

 فرانسه 

ها و  ای به مسیرتوجه ویژه

ها بین احجام معماری و  اندازچشم

  شفافیت استفاده مناسب از نور روز

 در طراحی داخلی 

ساختمان، انعطاف    اسیمقشوند. دو پاسیو با ارتفاع دو برابر و تامین نور روز طبیعی در فضا دیده می

 کند.یتر م کودکان آسان یها، حرکت را براو انتخاب رنگ ی داخل یها دمانیچ  یریپذ

 هلند

ساختمان به صورت عمودی ساخته  

شده است و ایجاد احساسی افقی در  

اصلی این  محیط عمودی چالش 

باعث ایجاد حس   پروژه بوده است

پذیری برای انطباق با الزامات  انعطاف

عملکردی قابل تغییر ساختمان  

های چپ و  کلاس ها در بال است. 

اند که  راست ساختمان تعبیه شده

 ساختار ستونی دارند.

س  فعال است که بر اسااصول طراحی این ساختمان بر اساس اصول کنترل آب و هوایی غیر

سازی استفاده از نور طبیعی روز و تهویه با هدایت باد به کار میرود. جذب و هدایت باد از طریق  بهینه

 شود. های نوری کنترل میها و نور طبیعی از طریق قفسهکریدور

 سوئد 

های آکوستیکی و  استفاده از پنل

 های صوتی در طراحی مدرسه.عایق

استفاده از   طراحی پلان مناسب.

های جادار در  ها و طاقچهنورگیر

های  استفاده از پنجره طراحی.

استفاده از   مناسب در شیروانی.

 استوری.کلر

  نیهستند و در ع یداخل  یدر فضا ی رنگارنگ عناصر مهم یصوت   قیعا  یهاو تخته ک یآکوست یهاپنل 

که به اندازه   جادار   یهاو طاقچه رهایکنند. نورگیکمک م ی عال آکوستیک طیمح کی  وجود حال به

به   یپنجره و خروج ی ادی. تعداد ز دهندیسبک و جادار به ساختمان م ییهستند، فضا  ق یعم یکاف

  اطیح  یاهیپوشش گ همچنین سبز اطراف و ی با فضا یارتباط بصر ایجاد    باعث ها یروان یبالکن ش

 شوند.می مدرسه

 ایتالیا 

 .کیفتوولتائ های استفاده از پنل

  ومیتان یت-یمانند رو یاستفاده از مواد

استفاده از   ی.پوسته حرارت یبرا

 های بزرگ در نمای ساختمان. پنجره

های بزرگ موجود در پروژه و در نمای اصلی ساختمان نور طبیعی مناسبی مورد  با استفاده از پنجره

ف  اند که به لطشده  یطراح یمیاقل ستیز  یها بر اساس اصول معمارحجم استفاده قرار گرفته است.

و   LED نور ک، یفتوولتائ  هایپنلو وجود  یپوسته حرارت یبرا   ومیتان یت-یمانند رو یاستفاده از مواد

 .کندیرا فراهم م ی و نگهدار یجار ی هانهیامکان کاهش هز  کپارچهی  شی گرما ستمیس
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 ( www.archdaily.com) ی بین المللی کوپنهاگهای خورشیدی مدرسهپنل -۴شکل 

 

  
 (www.archdaily.comدر فرانسه ) Simone de    Beauvoir استفاده از نور روز مناسب در مدرسه -5شکل 

 

 
 

 در هلند Green Acres Academy Chembur های نوری در نمای ساختمان مدرسهقفسههای مدرسه و استفاده از دیاگرام -6شکل 

(www.archdaily.com) 
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 ( www.archdaily.comدر سوئد ) Skalby طراحی مهد کودک و پیش دبستانی های کلاس -7شکل 

  

  
 https://www.archdaily.com) ) در ایتالیا Collodiراهنمایی   های بزرگ در نمای ساختمان مدرسهاستفاده از پنجره -۸شکل 

   
 نتیجه گیری 

در این تحقیق تاریخ  .  است، به همین جهت بررسی معماری این فضا اهمیت ویژه ای داردنظام آموزش و پرورش هرکشور، یکی از مهم ترین سازمان های آن  

.. ماری شامل رنگ، نور و  تحولات معماری مدارس ازقبل از اسلام تا دوره مدرن، و  شاخصه های معماری پایدار و استفاده از عناصر تاثیرگذار برا کیفیت طراحی و مع

در مدارس سنتی دوره قبل اسلام، حلقه های قرآنی رفته رفته به شکل حجره هایی پیرامون یک  .  دی طراحی مدارس، بررسی شدبه منظور ارائه راهبردهای کاربر

یی درآمدند  راهروها در امتداد درسهای  کلاسبه مرور زمان  و در دوره انتقالی حیاط مرکزی از بین رفت و حجره ها، در قالب . حیاط مرکزی، شکل معماری گرفتند

در دوره نوین، که اوج تاثیرپذیری معماری .  نمونه بارز مدارس این دوره دارالفنون است که در این تحقیق آورده شده است.  ساختار مدارس حالت خطی به خود گرفتو  

 . شدند  تبدیل کناری بال دو با خطی حالت دارس بهاز غرب است، برونگرایی جایگزین درونگرایی شد و م 

این موضوع با تعبیه پانل های خورشیدی در  .  نمونه موردی خارجی، دریافت شد که نمای ساختمان مستعد تولید انرژی برای آن ساختمان استبا بررسی پنج  

بیعت آسیب  . با توجه به اینکه انرژی خورشیدی، انرژی پاک حساب می شود استفاده از آن ها به محیط زیست و طساختمان به تولید انرژی بدون کربن میسر می شود

با توجه به اینکه انرژی خورشید، انرژی آزادی می باشد برای مصرف آن نیاز به پرداخت هزینه    بعلاوهکمتری می زند و باعث حفظ طبیعت و محیط زیست می شود.  

نل های خورشیدی قابلیت تولید برق در  پا.  است  ، عدم نیاز به سوخت برای شروع کار و تمام نشدنی بودن این انرژی از دیگر مزایای آنآلودگی صوتی نداشتن ندارید.  

  در خورشیدی پنل های  کننده  تولید اکثر. است سال ۴0 تا 25 بین   ها آن  مفید  عمر طول همچنین . هستند مقاوم  هم  …هر شرایطی را دارند و در برابر باد،تگرگ و 

پاسیو یک دیگر از تمهیداتی است که در ان مطالعه به آن پرداخته شده است چرا که به کمک آن   استفاده از . دهند می مشتری به  را سال 25 تا راندمان ضمانت دنیا

 شود.  نور روز طبیعی در فضا دیده می

قابل هدایت به داخل  استوری  های بزرگ موجود در نمای ساختمان و استفاده از کلرهای مناسب در شیروانی، استفاده از پنجرهنور روز با در نظر گرفتن پنجره

 هایپنلو وجود    یپوسته حرارت  ی برا  وم یتان یت-یمانند رو  یاند که به لطف استفاده از موادشده    یطراح  یمیاقل  ست یز   ی ها بر اساس اصول معمارحجم.  ساختمان است

  قی عم  یکه به اندازه کاف  جادار  یهاو طاقچه  رها ینورگ  .کندیرا فراهم م  یو نگهدار  یجار   ی هانهیامکان کاهش هز  کپارچه ی  شگرمای   ستمیو س LED نور   ک، یولتائ وتوف

  همچنین   سبز اطراف و  یبا فضا  یارتباط بصرایجاد    باعث  ها یروان یبه بالکن ش  یپنجره و خروج  یادی. تعداد ز دهندیسبک و جادار به ساختمان م  ییهستند، فضا

ها از دیگر مواردی بود که  سازی استفاده از نور طبیعی روز و تهویه با جذب و هدایت باد از طریق کریدوراساس بهینهطراحی بر  شوند.  می  مدرسه  اط یح  یاهیپوشش گ

https://www.archdaily.com/
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 وجود  به  نیدر عکه  هستند    ی این مدارس داخل   یدر فضا  ی رنگارنگ عناصر مهم  یصوت  قی عا  ی هاو تخته  کیآکوست  یهاپنل.  در این ساختمان ها رعایت شده است

 . در تمام این موارد قابل مشاهده می باشد   ی داخل  یها  دمانیچ  یری . انعطاف پذبرای کودکان مناسب است  هم   انتخاب رنگ  ی، از لحاظعال  آکوستیک  طیمح  کآوردن ی 
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