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 چکیده  
و نیز در   شودیمبناهای تاریخی اسلامی ایران محسوب  نی ترمهمتزئینات و  یهاجلوه نی ترشکوه باکوچک دو ایوانی و به عنوان یکی از  مسجدی فرومد،   مسجد جامع

اسلامی و دارای اهمیت و ارزش خاص و اعتبار   - هنر ایرانی    ی برجستهمعماری دوره سلجوقی از آثار قرن ششم هجری بوده، که از نظر معماری تزئیناتی و شاهکار  

 ی ا نمونهرا به    مسجد  ن یا   هایژگی و  نی اشده است.    نی ه تزئ استادان  یهامقرنسو    دارلعاببا آجر  یآجرکار  ،یاهینقوش گو    یبرگچ یبا هندس  کل بنا  باًیتقر دارد.    یاژهیو

معماری مهمی  یهاسازه. بدین منظور مقبره ایزتین کیکاووس نیز یکی از کرده است لیتبد  یران یا  آرامگاهدر  یو نقوش هندس یمعمار ناتییتز خچهی تار  یبررس  یبرا

مسجد    نی که تاکنون در مورد ا  یمطالعات  شتریالبته ب   .تزئینی بنا صورت نگرفته است  ی هاساختاست که تا به امروز باقی مانده است و هیچ مطالعه دقیقی در مورد زیر 

رفع    یموضوع برا  نی . لذا امیو منابع لازم مواجه هست  قات یآن با کمبود تحق  تزئیناتو    نقوش هندسی  نهیاما در زم  ؛بوده است  یمعمار  کردیانجام شده با رو  و مقبره

، کاربرد این تزئینات  بهاگراندر پژوهش حاضر به معرفی نقوش هندسی تزئینات معماری این گنجینه    و در صورت لزوم اعمال انتخاب شد.  شتریآن نواقص و شناخت ب 

پرداخته شده است. روش این    ایزتین کیکاووس مقبره  فرومد و    خارجی مسجد جامعمنابع موجود و با مشاهده نمای    ی از این تزئینات بر اساس شناختییبا یزو درک  

اسنادی، و هم چنین مطالعات میدانی،  –ی اکتابخانهتحلیلی و با به کارگیری مطالعات  –؛ محتوای آن با استفاده از توصیفی شود یمتحقیق از نظر نوع کاربردی تلقی 

  نی تر یمی، قد مسجد و مقبرهفضای    نی به کار رفته در ا  یهندس  ی هااز طرح  یاریبسکه    دهد یمی این مطالعه نشان  هاافتهآن تهیه و تنظیم گردیده است. ی مطالب  

  جه ی الگو هستند، در نت  دیتول یچند ضلع  کیدر استفاده از تکن یشناخت روش  شرفت یپ ک یالگوها نشان دهنده   ن ی ا ن، ی ها هستند. علاوه بر اآن ینتیتنوع ز  یهانمونه

 ی هندس   یهادر ساخت طرح  هاآن  تیو خلاق  یکار، دانش معماران در هندسه عمل  ن ی انجام ا   باو همچنین    .کندیم  لیرا تسه  شتریچه ب   ره   یسبک و هندس  ینوآور

 . شودیفرد برجسته ممنحصربه

 
 ، سلجوقیان. گج بری و آجرکاریتزئینات معماری،  ،ایزتین کیکاووسمقبره و  فرومد مسجد جامعساختار طراحی، نقوش هندسی،  های کلیدی:واژه
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کیلومتری    ۱۸۰، در قلب روستای زیبای فرومد یکی از این کهن ساختارهای فراموش شده است. فرومد که مرکز دهستان فریومد است، در  فرومد  مسجد جامع

-El)     استه  گرفت  جای (  میندر   ارتفاعات)  جغتای  هایکوه  غربی   دامنه  در   مزینان   غربی   شمال   و   آباد  عباس  شرقی  شمال   سبزوار،  – شرق شاهرود در مسیر جاده شاهرود  

Said, 1993) . 

به    ،یمذهب ی هانهیزمدر   ی پرستبتاز  ی ریجلوگ ی . برااندشدهمحدود ساخته   ناتیساده با تزئ  ی هاپلان ی مساجد بر رو ن ی تریمیقد یکی از   مسجد جامع فرومد 

معمار  ژهیو نما   یاسلام  یدر  کاربرد  شد  قیدق  شی از  اجتناب  زنده  ا(E-L Said, 2001)   موجودات  از  گ  نی.  نقوش  هندس  یاهیرو  نقوش  تدر   یو  تأث  جیبه   ر یتحت 

 ,Gonzalez)  شد  یاسلام  یدر هنر و معمار  ینتینظام ز  نی تربرجسته  یهندس  یهانقش  ان،یم  نیبه کار گرفته شد. در ا   یاسلام  یو معمار  نرکهن در ه  یهافرهنگ

و معماران    دانانیاضیر   نیب   ی. جلسات و همکارکنندیممرتبط    ی اشبکه  ستمیبافته شده را با س  یسطح هستند و الگوها  کی  یاض ی ر  میالگوها بر اساس تقس  نی. ا(2001

تار  یکه در برخ ب (Godard, 1992)  ذکر شده است  یخی اسناد  اول  ییهایهمکار  نیچگونه چن  نکهیرا در مورد ا  ینشی،    جادی به ا  یو قرون وسط  هی در جهان اسلام 

باستان بود که به دمشق و   ان ی و سور  انیرانیا   ان، یونان ی  ییابتدا   ی مرهون دانش هندس  ی اضی دانش ر  شرفت ی. پدهدیم، ارائه  کندیمکمک    ده یچیپ  یهندس  یهاطرح

 یطراح   یوسازهاساخت  یکه معماران برا  ی مختلف  یهاروش  حیتوض  یبرا  یکم  اری. سوابق مکتوب بس (Grabar, 1975)  دیرس  انیو عباس  هیامیبن  یهاتختیبغداد، پا

  جادی ا ینما، راسته و مربع( برا )قطب یقرون وسط یسنت  یاست که ابزارها یهی حال، بد نیا  باوجود دارد.  بردندیمبه کار  یاسلام  یدر هنر و معمار یهندس یالگوها

 ی در هنر و معمار   یانحصار  ی نقوش هندس یریگشکلگذاشت و منجر به    یهندس  ی بر طراح  یادی ز  ریعوامل تأث  نی. ا(Horne, 2000)  شد یاستفاده م  ینتیز   یهاطرح

 شد.   یاسلام

  یی ا یجغراف  ط یشرا   لیکه به دل  ی آناتول  انیسلجوق  یهابوده است. در مقبره  دار ی پا   ان یکه سنت سلجوق  دهد یمنشان    یآناتول   ان ی دوره سلجوق  ی هامقبره  ی معمار

 ,Hankin)  شدیاستفاده م  گبزر  انیدر مجموع مانند سلجوق  یو آجر  یمصالح سنگ  شدند،یتر ساخته منسبتاً معتدل  یمرکز  یایدر آس  یامقبره  ینسبت به معمار

خود  ی هابه سنت ی تا حد کردند،یمسلمان ترک با درک اسلام مخالفت م ی هادولت نی اگر اول  یشد. حت ن ی گزیشده جا دهیمصالح با سنگ تراش  ن ی. اما بعداً ا (1925

 . (Hankin, 1925) کردند یم جادیها را ا انواع مقبره د،ی و مناطق جد یهنر ی هایدئولوژیاعتقادات، آداب و رسوم، ا  طیکه بسته به شرا   دادندیادامه م

بنا صورت    ینیتزئ   ی هارساختیز در مورد    یقیمطالعه دق  چیمانده است و ه  یاست که تا به امروز باق   یمهم  یمعمار  ی هاسازهاز    یکی  مقبره ایزتین کیکاووس 

  ان یبه طور قابل فهم ب   د یبا   ونه ساختمان چگ ی مربوط به نقوش هندس ی هاسازهاست که   سؤال  ن ی پاسخ به ا ی پژوهش جستجو ن یا  زه یانگ نه، یزم ن ینگرفته است. در ا 

 یبر رو  ی دان یمطالعه م  کی دارد«،    یهندس  ی الگو  ی هایبندبیدر درک بهتر ترک  یمختلف در کنار هم نقش مهم   یها»استفاده از روش  هی فرض  نی شوند؟ در پرتو ا

 .انجام شدمقبره ایزتین کیکاووس  ینتیز ی هارساختیز

نشان داده است که   ی. مطالعات قبلکردیم  یرویپ  یمرکز  یایو آس  ی ساسان   یهاسبکبود که از  یبرگچ  یدوره اسلام  لی در اوا   ی معمار  نات ییتز  له یوس  ن یتری غن

 یو ساختارها   یبرگچ  ناتیبر تزئ   توانستیپس، قطعاً م  نی. از ا(Isik, 2015)   بوده است  جیمعماران را   انیکاربرد هندسه در م  ،یساسان  یبرگچ  ناتییهمزمان با ساخت تز

 ی . فنون آجرکار(Isik, 2015)  کردندیماستفاده    یاسلام  یبناها در معمار  نییتز  یبرا   زیاز آجر ن   ،یبرگچبگذارد. معماران علاوه بر    ریتأث  یاسلام  هیاول  یمعمار  یهندس

 به طور خاص مفصل بود  یمرکز یایو آس  رانیدر ا  انیدوره سلجوق یهایآجرکارکرد.  دا یپ زین  ینینقش تزئ   ،یو علاوه بر نقش ساختار افت یتوسعه   ج یبه تدر  ینییتز

(El-Said, 1993)در دوره   دهیچیپ  ی هابهیکتو    ی شد و با نقوش هندس  یمعرف  ینییتز  ی به عنوان ابزار  یبعد  یبود، اما در بناها  ن ییبدون تز   ه یدر آثار اول  ی. آجرکار

بر استفاده از آجر در اندازه استاندارد   یمبتن  کیتکن  نی. اول(Kharazmi, 2012)  شدیم استفاده    یآجرکار  ن یتزئ   کیدوره از دو تکن  نی . در ادیبه اوج خود رس  ان یسلجوق

  ک ی، استفاده شد. تکنشدیمساخته  یآجرکار ن یکه مخصوصاً به منظور تزئ   یشکل یاز آجرها  ،ی. در دوم(Liu, 2004) ساده دنبال شد  ی در الگوها دمان یبود که با چ

 ی رنگ   کی و سرام  ی کاش  ی هایکاربا آجر لعابدار و منبت    ها ساختمان  ،یدر دوره سلجوق  ن، یمناسب بود. علاوه بر ا   ده یچینقوش پ  جاد ی و ا  ها بهیکت  ی برا  شتریب   ریاخ

 رهیت یو آب  دیسف یهایکاشاز  زدهمیقرن س  لی. در اواشوندیمروشن ظاهر  یابتدا در قرن دوازدهم به رنگ آب   دارلعاب یهایکاش. (Lu, 2007)  کردند نیشروع به تزئ 

  مانده است  یباق  هاآناز    ی برد و تنها تعداد کم  نیبناها را از ب   یآجرکار  نات ییتز   شتریبود، اما حملات مغول ب   رانیا   ان یسلجوق  ی . زادگاه معمارشدیماستفاده    زین 

(Molavi, 1974).  یو مورخ هنر فرانسو   شناسباستانتوسط    مسجد   نی. اگرددیبازم  رانیدر ا   انیقدوره سلجو  نیها است که به آخر از آن  یکی   مسجد جامع فرومد، 

 .(Ozdural, 2000) قرار داد  یران یا یمعمار یخراسان   یرا در زمره سبک معمار  یوان یدو ا   مسجد  نی ا  یشد. و یرا کاوش کرد، معرف  قبرهم  ۱92۰آندره گدار، که در دهه  

  نیتزئ   یهندس  یهانقشو    ی برگچاست که با    یجنوب   وانیدر ا   یرینظیب محراب    یدارا  مسجد  ن یشده است. همچن  نی کل سازه در داخل و خارج محوطه تزئ 

 ها، یژگی و  نی دانست. ا  یران ی ا  مقبرهمقرنس در    نییتز  یهانمونه  نی تریمیقد از    یکیآن را    توانیموجود دارد که    یابرجسته  ۸مقرنس    ناتییشده است. بر فراز محراب تز

 کرد.  لیتبد ی اواخر عصر سلجوق یران یا  یدر معمار ده یچیپ ناتییدر کاربرد تز شرویپ یارا به نمونه مسجد ن یا

؛ زیرا شناخت  کندیماینک با توجه به مطالب فوق، باید اذعان نمود که ضرورت شناخت و بررسی بیشتر این نقوش هندسی غنی از وجوه دیگر اهمیت فراوانی پیدا  

لیت استفاده از نظر تزئینات کاربردی پیدا  ، نه فقط قاب یاانهیرا   ی افزارهانرمبه ویژه با استفاده از    ها آنبیشتر و بهتر نقوش هندسی تزئینات معماری و طراحی مجدد  

 .گردندیمدیگر آن نیز با استفاده از تجارب موجود شناخته  یهاتیظرف، بلکه کنندیم

 روش تحقیق   -2
تحلیلی انجام شده است. روش گردآوری مطالب از طریق عکاسی، ترسیم نقوش هندسی با    –پژوهش حاضر یک تحقیق کاربردی است که به روش توصیفی  

اسنادی و همچنین مطالعات میدانی بوده    –ی  اکتابخانهی از منابع  ریگبهرهفتوشاپ توسط نگارندگان ایجاد شده و با    افزارنرمرنگ زمینه با    ۱اتوکد و گرافیک   افزارنرم

 است. 

ی از  ریگبهرهدر ادامه، در راستای  بعد  به صورت مطالعه میدانی مورد بحث قرار گرفته و    مسجد جامع فرومد و مقبره ایزتین کیکاووس   در مرحله اول تاریخچه 

ارای قرار دارند، بررسی شدند که از نظر تنوع نقوش د  مسجد جامع فرومد و مقبره ایزتین کیکاووس  خارجیمعماری نمای    2تجزیه و تحلیل نقوش هندسی تزئینات 

بر    ها آنو تحلیل    هاشکلی طراحی است. ترتیب  هاروشپتانسیل بیشتری بودند. تحلیل این تزئینات شامل تجسم کل الگوی تزئینی و ارائه زیر ساخت هندسی و  

ی ها روشدر به کارگیری    هاآنتوضیح داده شده تا توانایی پیشرفته معماران و خلاقیت    هارساختیز   نیتر دهیچیپبه    نی ترسادهشباهت الگوها انجام شده است و از    اساس
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برای ترسیم زیرسازی و ساخت تزئینات   ارائه درک    فردمنحصربهی مختلف  هایهندسهندسی مختلف  به منظور  بر این،  نشان دهد. علاوه  ی ها تقارناز    ترجامعرا 

 گیرد.ی تکراری مورد بحث قرار میواحدهاقارن نقوش با نشان دادن ی تهاجنبهکاربردی در تولید الگوها، 

نها بهآن  یهارساختیز   یهندس  یهایژگی و و  یتکرار  یواحدها  م،یترس  یهندس  یهاالگوها، روش  ت،ی در  با    یطور جداگانه در جدولها    گریکدیآورده شده و 

 شده است.  جادیا  نگارندگانتوسط  3یهندس یهانقوش. تمام ساختارها و  شوندیم سهیمقا

 پیشینه تحقیق -3
برطرف نشده شروع به تحقیق   یازهاین در ابتدا هر نوع تحقیق و پژوهش علمی، باید به تاریخچه و پیشینه آن موضوع رجوع شود تا بتوان با دانش کافی از خلل و 

( بیان  ۱آن در )جدول    ی هاجی نتابه طور مختصر آورد شده و    اند گرفتهاخیر مورد مطالعه قرار    ی هاسالکه در   یی هاپژوهشمقاله، تعدادی از    نی در انمود. در این راستا  

 شده است. 

 ( : نگارندگان نبعمپیشینه پژوهش ) -۱جدول 

 نتایج  عنوان  سال انتشار نویسندگان  ردیف 

 مسجد جامع فرومد

۱ 

،  کاوه منصوری

،  فرامرز پارسی

فرشید رحیمی  

 کلهرودی 

۱4۰۰ 
سیر تحول مسجد جامع فرومد با تاکید بر  

 دوره ایلخانی  یهاافزوده

ت اولیه،  بوده که در طی زمین  ساختار مسجد  ایوانی  ک 

دوره    یهالرزه در  است.  شده  ویران  منطقه،  تاریخی 

محمد   علاءالدین  مقام،  وزیر صاحب  ظهور  با  و  ایلخانی 

فرومدی و توجه وی به زادگاهش، فرومد ارج وقربی بیش  

گذشته یافت و حاکم نشین منطقه شد. علاءالدین در  از  

ق(، علاوه بر احداث عمارت  ۷۱۶۷3۶مدت وزارت خود )

در   دارالکتاب  و  دارالشفا  اقامتگاهی(،  )کاخ  شهرستان 

نوسازی   و  بازسازی  عملیات  مالی  حامی  خود،  زادگاه 

اساس   بر  شد.  فرومد  کهن  فراز    یابهیکتمسجد  بر  که 

اقدامات    فردمنحصربهمحراب   دارد،  قرار  جنوبی  ایوان 

د الجامی  نوسازی زیر نظر استاد »علی بن محمد المحمو

الشهرستانی« صورت گرفته است. در طی مداخلات دوره  

باقی مانده از تخریب ناشی از    ی هابخشایلخانی، با حفظ 

برای   ایوان شمالی  و  بازسازی،  ایوان جنوبی  لرزه،  زمین 

طاقگان سه   یری گشکلاولین بار احداث شد. همچنین با 

ساختار    یاچشمه صحن،  شرقی  و  غربی  طرفین  در 

با    ی هاجدارهبنا تکمیل شد و  کالبدی   بیرونی و داخلی 

 .پرکار و ظریف، تزیین شد  یهایبرگچآجرکاری قالبی و  

2 
نیر  ،  حسن رهنما

 طهوری 
۱4۰۰ 

از نقوش سنتی معماری اسلامی  ی ریگبهره

ایران در گرافیک نوین )مطالعه موردی:  

 مسجد جامع فرومد( 

از   یکی  هنر    سازتیهوهنرهای    نیتر شاخصمعماری، 

هنری برای    یهاجلوهکه از سایر    شودیمایران محسوب  

  نقص یب   یاکرهیپ تکمیل وظیفه خود در انتقال پیام و ارائه  

. از این رو، شکوه و زیبایی معماری ایران دوره  بردیمبهره  

اسلامی، ارتباط تنگاتنگی با نقوشی دارد که سطوح آن را  

دیگر  پوشانندیم مثل  گرافیکی،  آثار  هنری،    یهاقالب. 

و   ملی  سطح  در  کشور  هر  فرهنگی    ی المللنیب چهره 

طراحی   برای  است  شایسته  پس  از    هاآنهستند؛ 

نتی هم بهره گرفت. استفاده  فرهنگ بومی و س  یهانشانه

بیان سنتی   به    تواندیماز  را  اثر  ایرانی  به سرعت هویت 

بیننده انتقال دهد؛ البته این امر نیازمند معرفی و تقویت  

زبان سنتی هنر ایران در سطح جهانی است؛ گرچه ایران  

معرفی    یهاسنت جهانیان  به  کمتر  دارد  غنی  تصویری 

تنها عده معدوده ی،   اند شده تاریخ    و  به واسطه مطالعه 

ی مربوط به هنر ایران،  هالمیفهنر یا تماشایت تصاویر و  

 ی از این زبان تصویری آشنایی دارند.اگوشهبا  
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3 

کامران رضائی زاده  

مهابادی، آرزو  

عاصمه   رحیمی،

 ی فخر سلیمان 

۱399 

طراحی بنای مسجد جامع فرومد   یسهیمقا

و بنای آرامگاه ابن یمین فرومدی با تاکید بر  

 اشتراکات عناصر طراحی در معماری 

مقایسه این دو بنای مهم    دهدیمنتایج بدست آمده نشان  

ی از معماری  اوهیشدر روستای فرومد )فریومد(، اصالت و 

که ریشه در فرهنگ و شرایط محیط این    شودیمنمایان  

کشف  منط پژوهش  این  در  توجه  قابل  نکته  دارد.  قه 

 . باشدیماشتراکات فرهنگی و محیطی در طراحی دو بنا 

4 

،  محمد علی آبادی

اکرم کارگری،  

 حسن طالبی

۱39۷ 

تزیینات کتیبه ای در معماری مسجد جامع 

 فرومد 

 

تحولات   فرومد   جامع   مسجد   ی ابهیکت تزیینات

سلجوقی،    یهادورهبه    ، مربوطنگاری کتیبه ز یانگشگفت

مشاهده کرد.    توانیم، ایلخانی و تیموری را  خوارزمشاهی

و   تزیینی، گلدار  کوفی  تزیینیدارگرهانواع  نسخ  نسخ  ،   ،

های این مسجد بکار رفته   کتیبه در  ثلث   ومتمایل به ثلث  

این مسجد با شکوه   فردمنحصربه یهایژگیو، که از است

 . عظیم است و

5 

طوبی اکبری قریبه،  

مهدیه آگاه،  

 حمیدرضا فرشچی 

۱394 

خراسانی )نمونه  بررسی مساجد سبک  

موردی مسجد جامع نیریز و مسجد جامع 

 فرومد( 

نشان   تحقیق  دوره    اند دادهنتایج  از  مسجد  دو  هر  که 

می از  سلجوقی  اما  متفاوت  هاجنبهباشد  گوناگون  ی 

 که به وضوح در متن به آن اشاره شده است. باشند یم

۶ 
سعید  ندا داوری،  

 قلندری 
۱392 

تزئینی برگرفته از   یهاهیما بررسی نقش 

 طبیعت در مسجد جامع فرومد 

نقوش طبیعی در این    دهد یماین تحقیق نشان    ی هاافتهی

تنها   گیاهی  شودیم  خلاصه مسجد  نقوش  دیگر  به  از   ،

یا   و  جانوران  و  حیوانات  آب،  مانند  طبیعی  مظاهر 

تزیینی فرومد   یها هی مادر نقش  مطلقاًانسانی   یگورهایف

به صورت منفرد،   نشده است. این نقوش گاهی  استفاده 

به کار    یابهیکتگاهی در ترکیب با نقوش هندسی و یا  

بودن    یهمه. ولی در  اندشدهبرده   موارد شاهد برجسته 

 هستیم.  ها نقشنقوش گیاهی نسبت به سایر 

۷ 
محمد ابراهیم  

 زارعی 
 فریومد و مسجد جامع آن  ۱39۰

نشان   آمده  بدست  جای    نی ترمهم  دهدیمنتایج  به  اثر 

مانده از شهر فرومد، مسجد جامع آن است. بنای قدیمی  

اوایل دوره    احتمالاًآن   به اواخر دوره سلجوقی و  مربوط 

شواهد و مدارک موجود به    بر اساس خوارزمشاهی است.  

احتمال فراوان در دوره خوارزمشاهی و ایلخانان بازسازی  

است. این بنا از نظر معماری حائز اهمیت است.    کامل شده

جامع   است.    عموماًمسجد  اسلامی  دوره  در  شهر  نماد 

جمله   از  شهری  عمومی  فضاهای  هم  این  بر  علاوه 

بیمارستان در فرومد وجود داشته است. بنابر این مسجد  

 جامع ارتباط کالبدی و فضایی با شهر برقرار نموده است.

 مقبره ایزتین کیکاووس 

۱ 
  ،یعثمان کندوراچ

 تر یغی  فیال
 مرمت بیمارستان سیواس ایزتین کیکاووس ۱4۰2

نشان    یهاافتهی تحقیق  ایزتین    مارستانیب   دهدیماین 

دوره    ی هامارستانیب   ن یترمهماز    ی کی  کاووس،یک

  ن یتوسط سلطان عزالد   ۱2۱۷در سال    ،یآناتول  ان یسلجوق

اطلاعات  که    فایداروش  مارستانیساخته شد. ب   کاووسیک

و وقف    ی معمار  یهایژگیودر مورد دوره خود با    یمهم

ر شود.  یحفظ و با دقت تعم  یبه خوب   دی ، بادهدیمآن ارائه  

  ا ی ساختمان تداخل داشته است  ه یاول ت یوضع ا یکه آ ن یا

نت  ر،یخ مشخص    یمرمت  یکارها  قیدق  ی بررس  جهیدر 

تا    فایمختلف داروش  راتیتعم  نه،یزم  نی خواهد شد. در ا

مدارک   و  اسناد  است.  گرفته  قرار  بحث  مورد  امروز  به 

آرش از  بن  ویمرمت  کل  ه  ادها یاداره  از    ئتی و  حفاظت 

بر    یفرهنگ  راثیم علاوه  است.  آمده  دست    ، هانی ابه 

ساختمان با توجه به اطلاعات موجود در    ه یاول  رات یتعم
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  و یمشخص شد. از سوابق آرش  یمی قد  اتی و نشر  هاعکس

ا   یعثمان  قرار    یتیبنا در وضع  نیمعلوم شد که  فرسوده 

استفاده به عنوان مدرسه شروع شده است.  یداشته و برا

عثمان  یربنایز   طی شرا دوره  در  که  به    یبنا  نتوانست 

ب  خدمات    یمارستان یعملکرد  با  مطابق  دهد،  ادامه  خود 

به عنوان مدرسه    قرن نوزدهم  ان ی کرد و تا پا  رییمدرسه تغ

آخر در  گرفت.  قرار  استفاده  جنگ  نی مورد    ی هادوره 

ب   ی عثمان   یامپراتور اثر  در  و  شد    ی توجهیمتروکه 

شد. پس    ران یو  یادی و تا حد ز  بی راز آن تخ  ییها بخش

آثار    ریثبت و تعم  ی با تلاش برا  فای، داروش۱93۰از سال  

در برنامه حفاظت و مرمت دولت قرار گرفت. در    یمی قد

آغاز شد    ۱93۸سال   ی هاکاوشکارها با    ن یاول  نه یزم  ن یا

سال   از  پس  کارها  ۱9۶۰و  ادامه    یمرمت  یبا  گسترده 

  ۱9۷۰تا  ۱9۶۰  یهاسال نیانجام شده ب  راتی. تعمافتی

انجام شد. ظاهر    یساز  کپارچه یو    ی ساز  کپارچهیبا هدف  

به    2۰۱2-2۰۰9  یهاسال  نیب   یزسازخود را با با  یفعل

 دست آورد.

 

، اما در زمینه نقوش هندسی تزئینات معماری  گرددیمیافت    یاپراکندهصورت گرفته در زمینه نقوش هندسی مطالب    یهاپژوهشبا بررسی اسناد، مقالات و  

 .باشدیممطالب خاصی وجود ندارد. همین امر دلیل بر اهمیت و ضرورت پرداختن به تحقیق حاضر خارجی مسجد جامع فرومد و مقبره ایزتین کیکاووس نمای 

 مبانی نظری  -4

 تاریخچه مسجد جامع فرومد -4-1
  .(۱)شکل   قرار دارد رانی ا ی در شمال شرق استان سمنان در شهرستان میامی، فرومد  ی است که در روستا یوان یدو ا  یمسجد جامع فرومد، مسجد

 

 
 : نگارندگان( نبعم)  سمت راست نمای شماتیک مسجد جامع فرومد و سمت چپ پلان کلی فرومد -۱شکل 

 

  شود یم، ظاهر 4نگین بی بدیل روستا، در دورنمای آرامگاه این یمین فرومدی؛ قطعه سرای بی بدیل قرن هشتم، میرویم در امتداد خیابان اصلی روستا که پیش 

(2002 ,Peterson)    دهدیمو باشکوه را نوید    5رفیع، حضور بنایی زیبا   یهاوانیا.  (2)شکل  (1994 ,Roohparvar)  حجم میرویم. اندکی که در سراشیبی جاده پیش .

  کشدیمعامدانه، بازدیدکننده را به درون خود    یزدگرونیب است، با    ترمرتفع،  اشیجانب. ایوان سردر که به نسبت دیوارهای  (Sarhangi, 2012)  شودیمبنا پر رنگتر  

(Sezgin, 2010)  ( 3)شکل   شسته شده و از بین رفته است، اما یادآور دوره اوج و شکوه بناست  هابخش. تزئینات ابن بخش اگرچه در بسیاری از 

 

. 
 : نگارندگان( نبعمنگاهی از راه دور به مسجد جامع فرومد )  -2شکل 
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 : نگارندگان( نبعمسردر اصلی مسجد جامع فرومد ) -3شکل 

 

خراسان، پلانی ساده و تزئیناتی بسیار غنی ساخته شده است. بررسی نظام سازماندهی فضایی بنا از الگوی ساده آن حکایت    ایوانی بنا به شیوه رایج مساجد دو  

طرفین را در ساختار    یهاشبستانتوان صحن میانی )عنصر سازمان دهنده فضا(، دو ایوان اصلی )محور اصلی و بصری بنا( و چهار گوشوار و  که می  ی اگونهبهدارد؛  

شده و   یبندمیتقسگچی مسجد جامع فرومد از جهت گونه تزیین، نقش، رنگ و اقلام کتیبه    یهاهی آرا(  2جدول  )در    .(Tennant, 2003)  فضایی پلان، تشخیص داد

 .اندشدهارائه  

 

 ( : نگارندگان نبعم)  در مسجد جامع فرومد یبرگچجزئیات و خصوصیات تزیینات   -2جدول 

 توضیحات  تقسیم بندی  گچی  یهاهیآراجزئیات 

 

 

 

 

 

 گونه تزیین

به   برجسته  بنا  این  در  سازی  بسیار    ی هاوهیشبرجسته  تا  برجسته  کم  گوناگون 

 برجسته اجرا شده است.

این نوع تزیین در پوشاندن سطوح خارجی بنا بیشتر استفاده شده است.   شبه آجری 

متنوع گیاهی ایجاد شده    یهانقشاین تکنیک در این بنا همراه با استفاده  

 است. 

  رسد یماین گونه در تزیین بین بندهای آجری باقی نمانده است. به نظر   کلوک بند 

شرقی و غربی از این نوع استفاده شده است    ی هاشبستاندر تزیین ازاره  

این   مجموع  در  است.  گردیده  سطح  رفتن  بین  از  موجب  فرسایش  که 

. تنهای یک نمونه باقی مانده است که آن هم  اندشدهکم استفاده    هاهیآرا

 بسیار شبیه به نقوش شبه آجری است.

تکنیک آزده کاری با تنوع زیاد و در سطوح مختلف کم برجسته تا بسیار   آژده کاری 

 برجسته در تزیینات گچی این بنا بکار گرفته شده است. 

  ی هایسازتکنیک مقرنس در دوره سلجوقی دچار تحول شد و در گوشه   مقرنس گچی 

در   و حتی  )حاتم  آج  ی هامحرابگنبد  استفاده شد  تزئین  برای  نیز  ری 

(. اما محراب مقرنس گچی در دوره ایلخانیان رواج بسیار یافت  252:  ۱3۷9

همچنین   زیر    یهامقرنسو  به  )شکفته،    هاطاقگچی  کردند  پیدا  راه 

گچی زیر طاق در نوع خود    یهامقرنس(. در ضلع جنوبی این بنا،  ۱39۱

 هستند. فردمنحصربه

 

 

 

 

 

 میزان برجستگی 

  ی برگچمحبوب در    یهاوهیشنقوش ایجاد شده با برجستگی کم که یکی از   کم برجسته 

( که در اغلب تزیینات گچی این بنا  ۱393ایلخانی است )شکفته و همکار،  

 .شودیمگوناگون مشاهده   یهانقشبا  

ت. استفاده نشده اس   هاکیتکننقوش برجسته در این بنا به وسعت دیگر   برجسته 

و سردر شبستان    یهابهیکتاین گونه در   بندی  در قطار  رفته  بکار  ثلث 

 غربی بسیار شاخص هستند.

دارد   بسیار برجسته  را  برجستگی  بیشترین  تکنیک  سطح    ی طوربهاین  اختلاف  که 

و   نقطه  از    نیتر برجستهگودترین  بیش  به    رسد یم  متریسانت  3آن 

از  ۱۱5:  ۱3۸4)ابوالقاسمی   بیش  به  گاهاً  برجستگی  بنا  این  در   ،)۱۰  

مسجد   جنوبی  ضلع  در  تزیینی  تکنیک  این  است.  رسیده  نیز  سانتیمتر 

 بیشترین کاربرد را داشته است.
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 نقوش 

آن    ی هایبندبیترکو    ی جبرنقوش گیاهی از جمله نقوشی هستند که در   گیاهی

 از ارکان اصلی هستند. 

سایر   هندسی مانند  به  بنا  حاوی    یهایژگیو این  ایلخانی  دوره  گچی  تزیینات 

هندسی متنوع است که در تزیین محراب اصلی و حتی در تزیین    یهانقش

 گچی بسیار استفاده شده است. یهامقرنس

انواع خطوط رایج در کتیبه نویسی گچی در این بنا بکار رفته که شامل   خط نگاره 

 .شوندیمکوفی، ثلث و ثلث متمایل به رقاع 

تلفیق )هندسی و گیاهی(  

)گیاهی و خط( )هندسی،  

 گیاهی و خط( 

  فردمنحصربهگچی این بنا در نوع خود بسیار    ی هاهی آرانقوش تلفیقی در  

  یهاطرحهستند. در این بنا با ترکیب نقوش گیاهی ساده و نقوش هندسی  

برای پوشش زیر طاق و حاشیه   ترکیبی در تزیینات ضلع جنوبی مسجد 

 . اندکردهآن ایجاد  

 

 

 رنگ گذاری 

 رنگ آبی در زمینه نقوش محراب اصلی بکار رفته است.  آبی لاجوردی 

 استفاده شده است.  هامقرنسدر رنگ آمیزی نقوش  قرمز 

 در نواحی برجسته بکار گرفته شده و بیشترین کاربرد را داشته است.  سفید 

 در برخی نواحی برگ مانند مشاهده شد. سبز

 در نواحی کوچکی در تزیین استفاده شده است.  سیاه 

 

 

 

 

 انواع کتیبه ها 

 تزیینات باقی مانده از دوره سلجوقی مشاهده شده است. این نوع کوفی در   کوفی مشجر 

 محراب اصلی بکار رفته است.   ی نماطاقاین کتیبه با ظرافت فراوان در  کوفی مورق معقد متشابک 

 مشاهده شد. ها شبستان ینماهاطاقاین نوع کوفی در  کوفی مورق معقد 

به کرار و در حاشیه طاق    یهاطاقاین کوفی در حاشیه   کوفی مزهر معقد معشق  شرقی و غربی 

 ورودی استفاده شده است.

این نوع ثلث با زمینه اسلیمی در کتیبه کمربندی ضلع جنوبی و شمالی   ثلث تزیینی

 مورد استفاده قرار گرفته است.

ثلث متمایل به رقاع با تزیین  

 گیاهی

 نا و دیواره حیاط مرکزی اجرا شده است. این گونه کتیبه در نمای بیرونی ب 

 

باز است. مساجد چهار ا  کی شده و    دهیکش  واریتالار طاقدار است که از سه طرف د   ک ی  وانیا (،  4مسجد جامع فرومد )شکل   از    یکیکه به    ی وان ی سر آن کاملاً 

 یاط یدر دو طرف ح وانیمسجد از دو ا  ن ی. ا(Tennant, 2003)  هستند یوان یشدند، در واقع تداوم سبک مسجد دو ا  لیتبد رانیا  یمذهب ی مارمع  کیکلاس  یهایژگیو

آن به سبک مساجد قرن    ی اکثر باستان شناسان، سبک معمار  دهیندارد، اما به عق  ی ابهیکتمسجد    ن ی. اگرچه ا اندشده  فیرد  ۶شده است که از غرب به شرق  لیتشک

  یکه برخ  دهدیها نشان مطرح  یبرا  شرفتهیپ  یهایکاروجود، گچ  نی . با ا(Wilber, 1939)  است  یوان یمساجد دو ا  ریبا سا  سهیدر مقا   زدهمیقرن س  لیاوا   ایدوازدهم  

 ی . دارا (۱39۰احمدی،  )  پوشانده شده است   ۷یبا آجرکار  رونیو از ب   یبرگچبنا از داخل با    نی قرن چهاردهم بعداً رخ داده است. ا  یلخان یاحتمالاً در دوره ا   هاشرفتیپ

دو طاق وجود   وان ی . در دو طرف هر ا(۱353،  مولوی)  متر ارتفاع دارد   ۱4  ی جنوب   وانیمتر و ا   ۱2  یشمال  وانیمتر عرض دارند. ا   ۶.۶است که هر کدام حدود    وان یدو ا

شد و تنها    رانیو  هاآن  یوارهایمسجد وجود دارد. سقف و د  یو غرب   یدو شبستان در ضلع شرق  نی. همچن(۱3۸4،  ابوالقاسمی)  شوندیممتصل    هاشبستاندارد که به  

  ها قرار داردآن  یدر بالا  یفیظر   یهایکارهر طاق، گچ  ریساخته شده و ز   یسینف  یهاها نقشطاق  نیا   ی. رو(۱3۶5،  پوپ)  است  ماندهیباقمتر    24سه طاق به عرض  

 یدس با نقوش هن  یبا طاق نما در آجرکار  واریدو د   نی. همچن(۱3۷5،  هیل)  متفاوت است  گری کدیاست که با    یبرگچبه خط    یابهیکت  ی دارا  هی . هر پا (۱39۰،  زارعی)

  شناسباستاننقوش در مسجد فرومد مورد توجه    یدگیچیتنوع، ظرافت و پ.  (۱34۶،  ویلبر)  وجود دارد  یشمال  وانیکبالت در ا   ی و آب   یاروزهیفلعابدار به رنگ    یو آجرها

درخشان    ی برگچ.  (۱3۸4،  گدار)   را کاوش کرد  ۸مسجد  نی آندره گدار قرار گرفت که در دهه نوزدهم ا  ران یا  یشناسباستانسازمان    د یفق  ر یو مد  ی و مورخ هنر فرانسو

، مکی نژاد)  کرده است  لیتبد  نتیاز منظر ز   ژه یبه و  ران،یا   یدوره اسلام  لیبرجسته در اوا   یبنا را به مسجد  نی ا  ،یو گل  9یمختلف هندس  ناتییبا تز  دارلعابآن، آجر  

۱3۸4). 

 

 

 ( نگارندگان  بع: نم)مسجد جامع فرومد  -4شکل 
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 تاریخچه مقبره ایزتین کیکاووس -4-2
قرار دارد و امروزه به نام    واسیقرار دارد که در سراسر مدرسه مناره دوگانه در مرکز شهر س  کاووسیک  ایزتین  شیفایه  مارستانیب   یجنوب   وانیمقبره در ا   نی ا 

 ۱2۱۷در سال    یلجوقاول س  کاووسیک  نی توسط سلطان عزالد   مارستانیبه عنوان ب   ۱۰واقع در مقابل مدرسه دو مناره  ی(. بنا5)شکل    شودیمشناخته    هیفا یمدرسه ش

، در آنجا به خاک سپرده شد.  ۱22۰ل  در سا  کاووسیشد و جسد ک لیبنا به آرامگاه تبد یجنوب  ۱۱وانیاول، ا   کاووس یک  ایزتین. پس از مرگ  (Abas, 1994) ساخته شد

 . (Abdullahi, 2013)  سه سال پس از ساخت

 

 
 ( نگارندگان  نبع: م) ه یفا یمدرسه ش یبالا ی نما  -5شکل 

 

سنگ    کیکه با تکن  یساختمان   ی(. مصالح اصل۶احاطه شده است )شکل    ییها رواقاست، از سه طرف با    وانیباز و سه ا  اط یطبقه، ح  ک ی  یبنا که دارا  اطیح

 یها رواقباز شده به آن،    یهاحجمو    یورود  وان ی مجاور، ا  ی هااتاقو    یاصل  وان ی بنا، ا  یاصل  ی وارهای. د(Alani, 2018)  ساخته شده، سنگ و آجر بوده است  یتراش

جداکننده بنا از    یوارهایکه در د  ی . در حال(Aslanapa, 1993)  تراش خورده ساخته شده بود یسنگ  یهابلوکتماماً از   اطیرو به ح  یداخل ی وارهایشکل و د لیمستط

و   ها حجرهپوشش    ی هاطاق. در  (Argyle, 1965)  ساخته شده است  ۱2با سنگ  یجنوب  وانیآرامگاه در ا   یو غرب   یجداکننده شرق  ی وارهایآجر استفاده شده است، د

. در کنار آجر، در سطوح  (Bier, 2015)  از آجر استفاده شده است  یآرامگاه و طبل ده ضلع  یورود  ینما  گر،ید  یهاحجرهو    ی شمال  وانی جداکننده ا  یوارهای ، دهارواق

و    اشتوجود د  وانی ا  ک ی  اطیح  یو جنوب   ی. در محور شمال (Bonner, 2017)  استفاده شده است  یاز کاش  ۱4ها تابوتو    ۱3آرامگاه  ینما  ،یشمال  وانی ا  یهاطاقچهطاق،  

  کی که از    ها وانیا   ن یجداکننده در جنوب ا   وار ی. د(Demiriz, 2004)  شد یپهن نگه داشته م  ها وانیبر ا   دیتأک  ی پوش شده براسنگ  میحج  یپاها  ن یطاق ب   یهادهانه

 .(Berggern, 1986)  پوشانده شده است یدار ده ضلع شده و با مخروط لبه یابه مقبره لیتبد  د،یرسیدر و دو پنجره به آن م

 

 
 ( : نگارندگانمنبع)  ۱9۶3آرامگاه از پروژه مرمت  ی نماشفایه و  پلان مدرسه   -۶شکل 

 

  ، یاروزهیف  ی هاینما با کاش  ده یچیپ  نات یتوجه را به تزئ   ی ادار بشکهطاق  وان یبخش پشت ا   نی شکل گرفته است. ا   یآجرکار  وار یبا د  وان یبا بستن دهانه طاق ا  مقبره

 (.۷)شکل    کندیجلب م دیو سف یکبالت یآب 

 

 
 ( نگارندگان  نبع:م) مارستان یب   یجنوب   وانیاز مقبره در ا   یینما   -۷شکل 

 

  لیمستط  ی در  قی شده بود. ورود به آرامگاه از طر  ده یشکل در خارج پوش  یدر داخل و مخروط هرم  یترک  ی هامثلثبا    یبا گنبد  یشکل عرض  لیمستط  مقبره

  دهرنگ پوشانده ش  یاروزهیف یتخت شش ضلع  یهایکاشداخل مقبره با    یهاتابوتکه   رودیم. گمان  (Diez, 1955) شدیم  ن یتضم  یشمال یبه مرکز نما یشکل طول

که    رود یمگمان    ن،ی . علاوه بر ا (Broug, 2006)  است  ایزتین کیکاووس محراب متعلق به    ی که تابوت در جلو  دهد یم. منابع مربوطه نشان  (Bourgoin, 1973)  باشد
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 ی از سو  ،یجنوب  واریوسط د  ی . محراب سنگشودیم دهی حجره د  یهااتاقو   هاوانی ا گریکه در د طورهمانسنگفرش شده باشد،  یضلعشش یکف مقبره با مصالح آجر

 (. ۸)شکل  (Broug, 2008)  شده و بدون رنگ و گچ بوده است نیو گل تزئ یبا نگارش، نقوش هندس  گر،ید

 

 

 ( : نگارندگاننبعم)  یمحراب سنگ ات یو جزئ  یو جنوب  یشمال  ی وارهایآرامگاه از د ی کل یآرامگاه، نما یی و پوشش بالا نیپلان زم -۸شکل 

 

قسمت به سه    نی. ا(Cantay, 2002)   شده است  نییتز   یمانند امروز با معرق آجر و کاش  اط، ی( بقعه رو به حی )شمال  ی ورود  ی گفت که نما  توانیمبه جرأت  

  نی . در وسط ا(Critchlow, 1976)  بود  ترکی بار   ن یاز وسط پهن و از طرف  ن، یی، در پا شدیمکه از سطح چشمه طاق شروع    شد یم  میشکل تقس  لیقسمت مستط

دار  طرح یاهی حاش  یهاها با قابدهانه ن یا یی بالا  یهاپنجره. قسمت کینداشت و از هر طرف    یوجود داشت که عمق چندان  یدهانه ورود کی  یاطاقچه یهاشنیپارت

ساخته شده از آجر    یهندس  باتیمعرق و ترک یکه به روش کاش  یی هابهیکتبا    هامحوطه  نی. ا(Clivenot, 2000) دار کور متحرک شده بودندنوک یهابا قوس  ،یهندس

 . (Cromwell, 2011)  ، سمت چپ(9شده بود )شکل   نیساده تزئ 

. سطح  (Cromwell, 2012)  بوده است   یدوره آجر  ن ی که مخروط مقبره در ا  د یفهم  توان یم  یقیدوره تطب  یهانمونهاز مصالح به کار رفته در بدنه و هم از    هم

پر    ی هدس  بات یبا ترک  نجایا   یهاطاقچه. با توجه به آثار و اسناد موجود، سطح  (Cromwell, 2009)  کور کم عمق متحرک شده بود  یهاطاقچهقبر با    یضلعبدنه ده  

در هر طاقچه به    باتیترک  نی. ا(Castera, 2016)  رنگ در کنار هم استفاده شده است  یاروزهیف  یهایکاشو    یاروزهیفلعابدار ساده و    یدر آن از آجرها  کهشده است  

 ، سمت راست(.9)شکل   شدیمانجام  یطور متفاوت

 

 
 ( : نگارندگان نبعم))راست(    ی)چپ( و جنوب  یشمال  ی آرامگاه از نماها ینماها  -9شکل 

 

 یافته ها  -5

 خارجی مسجد جامع فرومد نمای  معماریتجزیه و تحلیل نقوش هندسی تزئینات   - 5-1
انتقال دهنده نقوش و    ی تقارن، بردارها  یمحورها  ،یتکرار  ی بخش، واحدها  نی مسجد فرومد در ا   ی وارهاید  ی نقوش بر رو  نی ری ز  یهاطرح  دنیکش  ری با به تصو

 شده است.  جادی ا سندگان یتوسط نو  یهندس یهاطرح. تمام نقوش و میدهیمقرار  لیبنا را مورد تحل ن یا  یمعمار نات ییبه کار رفته در تز   یطراح یهاروش

 

مربع    کی در داخل    یهشت ضلع  کی .  دهدیمآن را نشان    نی ر یز  یهایرسازی زو    وارید  ن یا   ینقوش رو  ریو تکث  یروش طراح  وار، ی د  کی از    یبخش  (۱۰شکل  )

 یرو   ی مساواز هشت نقطه با فاصله    یامجموعهسوم در    رأس که از اتصال هر    ی(، شکل3،  ۸) یاستاره  ی چند ضلع  ک یشده است. سپس   ده یحک شده و اضلاع آن کش

اضلاع آن را به اندازه طول   د، یتمرکز کن  یداخل   ی هشت ضلع  ی. اکنون روشودیم، در داخل آن ساخته  شودیم  جاد ی ضربه ا  ک یجهت با استفاده از    ک یدر    رهی دا  ک ی

(. اکنون از نقاط  شودیم CB  یان یم نقطهبه    لیتبد  Aکه  ییجا م،یکن  دایرا پ CBتا  میدهیمگسترش  Aرا از ضلع  ABخش ما ب نجای)در ا دیهر ضلع گسترش ده

تا    د یتکرار کن  گر یساخت و ساز را در جهات د   ن ی. ا دیکن  جادی ( اCDبزرگ )  ی عمود بر اضلاع هشت ضلع  ی هاپاره(  Cدر مثال ما    نجایقطعات )در ا   ن یآزاد ا   ییانتها 

  هاآننحوه بافته شدن   د یبا  ،میکنیمرا به الگو اضافه    وسته یبه هم پ  ی نوارها یاست. وقت  ی واحد مربع تکرار  کی در   یتقارن چرخش  یگچ دارا نی کل طرح کامل شود. ا

شده   دیتول فیگچ، واحد موت یالگو لیتکم  یبروند. برا  نییبالا و پا  گرید  یاز نوارها یضلعهشتدر مرکز هر  یتقارن چرخش ک ی بر اساس   دیبا   هاآن. میریرا در نظر بگ

 ، منتقل شود. اندشدهکه با فلش نشان داده  ییطبق بردارها  دیبا 

 

 
 ( نگارندگان: نبعم) آن ییربنا یز  یطراح ل یوتحلهی تجز، ی و سمت چپشرق  وانیدر ا یبرگچ، طرح راستسمت   -۱۰شکل 
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شده است. همانطور که در    جادیا  یشش ضلع  کی در مورد رئوس    ،یضلع  ۱2منظم،    یدوازده ضلع  کی بر اساس تکرار    (۱۱شکل  )ساختمان در    وارید  یبرگچ

 گر، ید  أس در داخل آن ساخت. سپس با اتصال هر ر   یده ضلع  ک یبا رسم مربع و درج    توان یمرا    ن یر یز   ینشان داده شده است، ساختار هندس  ( ۱۱شکل  )  ی قسمت بالا

تا سه مربع   دیجهت به هم وصل کن کی را با قطعات در  یدوازده ضلع رأس نیاست که هر سوم نی ا  ی. گام بعدمیکنیمرسم   یدر داخل دوازده ضلع یشش ضلع  کی

 یضلع ششدر مورد رئوس    دی و با  استساخت ما    یبرا  یواحد تکرار  کی  یدوازده ضلع  نیاست. ا   گرید   یسه مربع رئوس دوازده ضلع  نیا   یشود. محل تلاق  جادی ا  یمحاط

  به  د ی با وسته یبه هم پ دهیدر هم تن ی، نوارها۶در شکل  یقبل  حاتینشان داده شده است. مشابه مطالعه تسل ( ۱۱شکل )در   یانیم ر یساخته شود، همانطور که در تصو

  نماقطبو    میمانند خط مستق  یاساده  یاست که از ابزارها  شیپ  هاسالنشان دهنده ذهن خلاق طراح آن در    یبرگچ  نیموجود در ا  اتیآن اضافه شوند. جزئ   طراحی

 .کردیماستفاده  هاآنمنظم و روابط  یهایضلعو دوازده   ها یضلعششمتناسب  یهایژگیو ی نشان دادن برخ  یبرا

 

 
  رساختی ز لیوتحلهیتجز چپ،سمت  و  وانیا یدر ورود  یبرگچ  راست،سمت   -۱۱شکل 

 
ارائه شده است. مشابه    ( ۱2شکل  )  ی ان یم  ریو از چپ به راست انجام شده است که در تصو   نییمرحله از بالا به پا   9در    (۱2شکل  )در    ی واقع  ی برگچ  یی ربنایطرح ز 

 یل یبه تحل  ه ینقوش شب  خت سا   یطرح. مراحل انجام شده برا  ن یا   ی . قطب نما و راسته در ساخت هندسمیهست  یاگسترده، شاهد استفاده  تردهیچیپ  د یاما شا   ( ۱۰شکل  )

است که    یمربع  یتکرار  ف ینشان داده شده است، واحد موت  (۱2شکل  )سمت راست در    ری. همانطور که در تصوکندیمقرآن مملوک ارائه    ریتصو  ی است که بروگ برا

 ی الگو  کی داشتن  یبرا  ن،ی. بنابرا چرخندیم  نییو پا  الااست که به سمت ب یینوارها  یدارا یاصل ی. الگوشودیممنعکس  یو عمود یبر اساس اضلاع آن به صورت افق

 است.  یتقارن چرخش ی است، دارا وستهیبه هم پ  یکه شامل نوارها یینها  ی که نشان داده شده است. الگو شودیمتوسط خطوط تقارن منتقل  یواحد تکرار ق،یدق

 

 
 ( : نگارندگاننبعم) رساختیز  لیوتحلهی تجز، سمت راست ی وشمال  وانیا  ری ز ی برگچ ، سمت چپ  -۱2شکل 

 
  دیوصل کن  یو رئوس آن را به درست  دیرسم کن  یشش ضلع  کی است.    یشش ضلع  کی بر اساس    (۱3شکل  )   راستسمت    ری موجود در تصو  یبرگچ  یرو  نی ر یطرح ز

 ، ی حول مرکز شش ضلع  ی با استفاده از تقارن چرخش  فیموت  نی . با انتقال اشودیم  جاد ی ا  هامثلثاز    ی کیدر    ف یموت  ک ی .  دیکن  جاد یالاضلاع ا   یتا شش مثلث متساو

با استفاده از ترجمه    ی شش ضلع  یواحد تکرار  ریبا تکث  ینی. همانطور که در شکل نشان داده شده است، کل پانل تزئ شودیم  جادیا   یشش ضلع  ی واحد تکرار  ک ی

 .شودیم لیتکم

 

 

 
 ( : نگارندگانمنبع)  یساختار فرع لیوتحلهی تجز چپ،سمت  ی و شمال وان ی و آجر لعابدار، ا یبرگچ  راست،سمت   -۱3شکل 



     
 

 
11 
 

 
 1403 بهار     30 شماره      تمهف سال

 ایران  شهرسازی و  معماری اختصاصی نشریه |شناسی  معماری

 

 خارجی مقبره ایزتین کیکاووس نمای  تجزیه و تحلیل نقوش هندسی تزئینات معماری - 5-2
شده    میتقس  ی انقطه یهاطاقبا   جیآرامگاه به سه خل  یورود  ی مورد بحث قرار گرفته است. نما  یمقبره و سطوح مخروط  یورود  ینما بینقوش به ترت لیدر تحل

 شده است.  جادی ا  سندگانیتوسط نو  ی هندس یهاطرحتمام نقوش و (. ۱4شده است )شکل  میتقس یطول یلیسطح قوس به سه پانل مستط  ییاست. قسمت بالا

 

 
 .یدر ورود یمعمار نات یاز تزئ  یلیتفص ینما  -۱4شکل 

 

پنج پر    یهاستاره(.  ۱5کوچک است )شکل    یگریبزرگ و د  یکیشده است که    لیتشک  وستهیبه هم پ  یدر سمت چپ نما از دو ده ضلع  زینوک ت  یقوس  سطح

ده   یچند ضلع  کی   ی الگو از محور مرکز  ن یبر مضرب پنج است. ا   یمبتن  یانهیزمپس  ی الگو دارا  نی . اشوندیم  دهید  ینییپا   ی هاگوشهو    ب یدر مرکز ترک  یاروزهیف

درجه و به    3۶  ه یدر زاو   یانهیآ  ریبا گرفتن تصاو  یده ضلع  کی .  شودیم  انیالگو در شش مرحله ب   یریگشکل. مراحل  ابدییمگسترش    یشبکه شعاع  ستمیبا س  یضلع

به    ی ارهیدا.  دیآیمستاره ده پر به دست    کی   ن،ی بنابرا.  شودیم  میترس  کسانی  هیبا زاو  ینقطه اتصال خطوط. در مرحله دوم از هر  شودیم  دی بازتول  یدنبال محور مرکز

  ره ی دو دا   نیرا در مرکز قرار دهند. از تقاطع ا  رهیدو دا   نیتا فاصله ب   شودیمرسم    Aبا قطر   رهیتا گوشه ستاره اول رسم شده است. سپس دو دا   یاز نقطه مرکز Cشعاع  

عمود  رهی دا نی. همردیشده در مرکز در نقطه گوشه الگو قرار گ لیستاره تشک نیتا دوم شودیمرسم  B  عبا شعا یارهیدا . در مرحله بعد شودیم لیتشک یده ضلع کی

 میکه از دو خط مستق  شودیم  لیتشک  گری د  ی . ده ضلعشودیم  میتقس  یشده به ده قسمت مساو  یکپ  ره ی. دا شودیم  یدرجه کپ  ۱۸  ه یشده با زاو   ده یبر خط کش

که از نقطه وسط    یخط ده ضلع  نیدوم  یشده و به دنبال آن بر رو   بیترک  یچندضلع  ن یستاره در رابطه با ا   ی . سپس، الگوندیآیمدرجه    ۱۰۸  هیکه با زاو   گذردیم

دارد،   یپنج برابر  یاست. اگرچه تقارن چرخش  ی ادوره  یمتعلق به کلاس الگوها  یهندس   یالگو  ن ی. اشودیمستاره شکسته    ی شده است با امتداد خطوط الگو  دهیکش

استخراج کرد   ی اگونهبهالگو را   توانیم، اما شودیمضرب   ی. الگو به صورت شعاعافتی با ترجمه محدود به بسط دست   توانیم  لیدل ن یندارد. به هم  یتقارن انتقال اما

واحد    دار هیسا الگو، مناطق    لی. در تحلشودیمد  ی سمت راست بازتول  ن ییبا استفاده از تقارن ترجمه در گوشه پا   "واحد تکرار". همان  افتی دست    یکه به تقارن انتقال

 درجه قرار داد.  ۱۸۰با چرخش   P2و  CMMتقارن   یهاگروهآن را در  توانیم. دهندیمرا نشان   تکرارشونده

 

 
 ( : نگارندگاننبعم)  یورود یدر نما هاپنجرهسمت راست  زیسطح قوس نوک ت  یرو ناتیتزئ  اتیجزئ  لیوتحلهی تجز -۱5شکل 

 

.  شودیم  جاد ی ا یدر هر طرف شش ضلع  ی (. کل الگو با گرفتن تقارن انتقال۱۶است )شکل    ی شش ضلع  ی در بر اساس ضرب واحدها  ی الگو در سطح بالا  ی رسازیز

آمده دو بار    تبه دس   یهامثلث.  شوندیمبه هر رأس رسم    ی از مرکز شش ضلع  یدر شش مرحله شرح داد. در ابتدا خطوط   توانیمرا    یداخل  یروش ساخت الگوها

  کی توسط    ی از هر نقطه گوشه شش ضلع  مسازینقاط ن  نیلگو، اول. در مرحله اول اشودیم  میتقس  یو هر ضلع به چهار قسمت مساو  شوند یم  میدو ن   مسازشانیتوسط ن 

نشان داده شده است به هم   9درجه همانطور که در شکل  ۱2۰ ه یبا زاو  گر یخط د کی با   Bو   Aنقاط   2. سپس در مرحله شوندیم( به هم متصل Bو   Aخط )نقاط 

عبور   یان یو ضلع م رهیاز تقاطع دا  اًیو ثان  ی. خطوط شش ضلع شوندیم جادی با گوشه ا یمواز یو خطوط شودیماز مرکز رسم   رهیدا  کی . در مرحله بعد شوندی ممتصل 

با    یشش برابر  ی. الگوشودیم  جادیاقتباس از مطالعه ا   قیالگو از طر   نی . اشودیم  جادیالگو ا   ی رو قسمت تکرا  شوند یمحذف    ی . در مرحله آخر خطوط اضافکنندیم

 است. P6M. نوع تقارن آن  شودیم لیتکم ی استفاده از تقارن چرخش

 

 
 ( نگارندگان : نبع م)  یورود یدرب در نما یبالا زیسطح طاق نوک ت  یرو ناتیتزئ  ات یجزئ  لیو تحل هی تجز -۱۶شکل 
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(. ستاره  ۱۷)شکل    دهد یمرا برش    ی اروزهیفشده توسط نوار    لیتشک  ی از نوارها قرار گرفته است که ده ضلع  یبیدر سمت راست به شکل ترک  ها پنجرهسطح  

در داخل قرار   ی ضلعپنج. دو شودیمآغاز  یده ضلع  کی  دنیالگو با کش نی فضاها اضافه شده است. ا  گریبه د  Y ی اروزهیفو نقوش  ب یدر مرکز ترک یاروزهیف یضلعپنج

. از هر نقطه تقاطع دو خط  شوندیم  میتقس  یو به ده قسمت مساو  کنندیمعبور    هایضلعپنج  ن ی. خطوط از نقاط تقاطع ا کنندیمکه از هر نقطه گوشه عبور    رند یگیم

با    یارهیدا و    شودیم  دهیکش  یستاره درون   رأس به    Aشده با    داده از مرکز نشان    ی. سپس خط شودیم  لیستاره ده پر تشک  ک ی و    شودیم  م یدرجه ترس  3۶  ه یدر زاو 

 جاد یخطوط ستاره ا   ن یالگو با گسترش آخر   نی . . اگذردیم  ره یدا   نی ا  یکه از نقاط تلاق  شودیم  جادیا   ی گریو در مرحله بعد ستاره ده پر د   شود یم  لیتشک  Aشعاع  

به دست آورد. نوع تقارن، با استفاده از   یادورهبه صورت   توانیممثل محدود را  دیپنج برابر است. تول یدوران  نبا تقار یادوره ریغ یالگو کی گونه از  کی  نی. اشودیم

 است. CMM  ،یواحد تکرار یتقارن انتقال

 

 
 ( : نگارندگاننبعم)  یورود یدر نما هاپنجرهسمت راست  زیسطح قوس نوک ت  یرو ناتیتزئ  ات یجزئ  لیو تحل هی تجز -۱۷شکل 

 

  هامربعو    ها مثلث  ب یهستند که از ترک  ی چند وجه  انگر ی نما  ها نی ابالا(.    ۱۸وجود دارد )شکل    یدو مکعب ضلع  ،یکنار در ورود  ی هاستون  یهاسرستون  یرو

سطوح    یرو  گانهسهو نقوش گره    یلیسطوح مستط  یچهارگانه رو  یهاگرهنقوش    یاروزهیف  یکه در آن نوارها  اندشده  نیتزئ   یکاش   کییموزا  بیو با ترک  اندشده  لیتشک

متصل شده و  گریکدیبه  ی سطوح چند وجه  نیشده است. ا  لیتکرار شونده تشک فی موت کی در هر وجه از  یکاش کیی. در مکعب، طرح موزا دهندی م لیرا تشک یمثلث

  یالاضلاع و الگوها  یمربع و مثلث متساو  یهاوجهروابط    ت،نشان داده شده اس  ۱۸. شکل بازشده مکعب هدرا که در شکل  کنندیم  جادی بدون درز را ا  یالگو  کی ظاهر  

مربع از دو طرف    کیشده است.    دهی کش  ریبه تصو  واحد در چهار مرحله  نی ا  ی. ساختار هندسردیگیممربع و مثلث شکل    فی موت  کی . با تکرار  دهدیمداخل را نشان  

 یطرح به روش   می. ترسشوندیم  بیو امتداد خطوط با هم ترک  شودیمدرجه چرخانده    45  ه یشده در وسط با زاو  لیتشک  دی . مربع جدشودیم  میبه سه قسمت تقس

 است.  P6M. نوع تقارن آن کندیم جاد ی ، اشودیممشاهده  ۱۱را که در سمت راست در شکل  ییجامع، الگو 

 

 
 ( : نگارندگان نبعم)در سر ستون   یمکعب وجه لیو تحل هی تجز -۱۸شکل 

 

  ی ارهیدا   یهاگره  جادی ا  ی رنگ برا  یا روزهیف  ی پانل با برش نوارها  بی(. ترک۱9پنجره وجود دارد )شکل    زیطاق نوک ت  ی بالا  ی تابلو  یبافته بر رو  یخط کوف  ک ی

و سپس با    شودیممربع شروع    که شب  کی واحد با    نی . هندسه اردیگیمشکل    یلیواحد مستط  یالگو  کیواحد با تکرار    نی ا  ی. ساختار هندس ردیگیمشکل    یاهی زاوو  

شروع    یدرجه از نقطه مرکز  3۰  هی مربع به دوازده قسمت با زاو  کی   میمرحله است. مرحله اول با تقس  ۶سلول واحد شامل    جاد ی . اشودیم  لیتکم  لیطرح مستط  کی

 3۰  هی که با زاو ی و از خط شود یم میتقس یهشت قسمت مساو ه که هر ضلع آن ب  دی آیمبه دست  ی ارهی دااز مرکز مربع  ۱/۸خط به فاصله   یشد. سپس از محل تلاق

 ی . در مرحله سوم با گرفتن امتداد خطوط قسمت شودیم  جادی ستاره شش پر در مرکز ا   ک ی. شودیمدوم رسم    ۱/۸با شعاع آن در خط   یارهی داه است. سپس  درجه آمد

شده است.   لیاز چهار محور بازتاب تشک  یتکرار   ی . الگوشودیم  لیتکم  رساختیو ز افتهیادامه الگو ادامه  جادی ا یدرجه برا  3۰. سپس خطوط  ردیگیمشکل   فیاز موت

 است.  PMMنوع تقارن آن 
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 (: نگارندگان نبعم)پنجره  زیطاق نوک ت یپانل بالا  یبافته شده رو  یکوف -۱9شکل 

 
 تحلیل یافته ها  -6

  ،یطراح  ی هاروش نجایرو، در ا   ن ی. از ا میکنیارائه م  ی را در جدول  ها لیتحل  ،طراحی هندسی  یهاو روش  ها رساختیاز ز  یرویو پ  تریاساس  یریگجهیبه منظور نت

 . ردیگیمقرار   سهیو مقا یمورد بررس تزئینات یدر طراح ریتکث یهاو روش یتکرار ی واحدها ، یهندس یساختارها ، یرسازیز

نمای خارجی مسجد جامع فرومد و مقبره ایزتین    نات ییو ساخت تزنقوش هندسی    میترس  یکه برا  شودی، مشخص م(3جدول  )   تزئینات  یهالیتحل  یبررس  با

 . کرد  یدسته بند  ر یها به صورت زالگوها را بر اساس شباهت  توانیم  ل،یو تحل  هی استفاده شده است. بر اساس تجز  یمتعدد  یهندس   یها و ساختارهااز روش  کیکاووس

 
 : نویسندگان( نبع )م  آن ییربنا یز  یطراح لیو تحل هی تجز، ی و سمت چپجنوب  وان ی و آجر لعابدار ا ی ، گچبرراستسمت   -3جدول 

 یها یژگ یو نقوش  ی واحد تکرار رساختیز تزئینات معماری 

 ی هندس

 مسجد جامع فرومد

 
  

 

در    کی  ریتکث واحد 

  ک ی جهت توسط    ک ی

تکرار واحد    ی بردار. 

نوع   است.  متقارن 

ز   'p112'  وریتقارن 

 . است

 

 
 

  
 

واحد    کی  ریتکث

دوازده    ک ی  ،یتکرار

در اطراف راس    ،یضلع

ضلع الگو  یشش   .

  ی تقارن چرخش  یدارا

تقارن   نوع  است. 

"p6" .است 

   
 

در    کی  ریتکث واحد 

  ک ی جهت توسط    ک ی

ثانو قاب  از    هی بردار. 

  ی واحدها  ریتکث

شکل    یتکرار

تقارن  ردیگیم نوع   .

"p4" .است 
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بر    ک ی  ریتکث واحد 

تقارن.   خطوط  اساس 

در   مثلث    کی نقوش 

  ی برابر  3تقارن    یدارا

دارا الگو  کل    ی است. 

است.    یتقارن چرخش

تقارن    "p6"نوع 

 است. 

 مقبره ایزتین کیکاووس 

 

 
 

 

  

 .یادوره

تکرار شونده    ی واحدها

متناوب   سلول  دو  به 

 تعلق دارند. 

 P2: ری ز  CMM:  بالا

 

 
 

 

 
 

.  یبرابرچرخش شش  

 تقارن بازتاب 

P6M. 

    

 .یادوره

تکرار متعلق به   واحد

 است. ن یگز یجا   یالگو

در دو جهت   انعکاس

 عمود بر هم.

CMM. 

 

 
 

 

 
 

  

با   برابر  شش  چرخش 

 بازتاب. 

 P6M. 

    

 . نهیدو محور بازتاب آ

 .یدو برابر چرخش 

PMM. 
 

 هستند. سهیو مقا  یدر حال بررس نقوش هندسی تزئینات   یدر طراح ریتکث یهاروشو   یتکرار ی واحدها

ها و  از روش  و مقبره ایزتین کیکاووس  فرومد  امعمسجد ج   ناتیئ و ساخت تز  میترس  یکه برا  شودی، مشخص م3جدول    نقوش هندسی  ی هالیتحل  یبررس  با

 یکردها یاعمال رو مسجد و مقبره،  معماران در    شرفته یپ  ییها نشان دهنده توانا   یژگی و  ن یا   ل،یو تحل  هی استفاده شده است. بر اساس تجز  یمتعدد  یهندس  یساختارها

شد.   یبه نقوش اضافه م  وستهیبه هم پ  یموارد نوارها  شتریاست. ذکر شده است که در ب   نقوش هندسی و تزیینات معماری  یها   رساختی ساخت ز  یمتقارن مختلف برا

  وسته یبه هم پ  یجدا از نوارها  یواحد تکرار  کی   ن،ی کنند. بنابرا  جادیرا ا   نییبالا و پا  بهفرمت رو    یگریکه در هر تقاطع د ساخته شوند    یبه گونه ا  دی نوارها با  نیا
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 یواحدها   ی برا  طی شرا  نی که ا   مینیب   یبه آنها اضافه شود. م  وستهیبه هم پ  ی مجزا بسازند که نوارها  ی هامتقارن است و معماران مجبور بودند کل نقوش را در قسمت

را    وستهیبه هم پ  ینوارها  نییتقارن، فرمت رو به بالا و پا   یهامسائل مربوط به گروه  افتنیهنگام    ن،ی وجود دارد. بنابرا  وستهیبه هم پ  یاهمه شکل ها با نواره   یتکرار

 .میرا جداگانه در نظر گرفت یطراح رساختیو ز  میگرفت دهی ناد

 زیرنویس   -7
1. Graphics 

2. Decorations 

3. Geometric 

4. Village 

5. Beautiful 

6. East 

7. Brick work 

8. Mosque 

9. Geometric 

10. Minaret 

11. Porch 

12. Rock 

13. Shrine 

14. Coffins 

 گیری نتیجه  -8
  لیو تحل  ه یپرداخته شده است. تجز   بررسی ساختار طراحی و نقوش هندسی در تزئینات معماری مسجد جامع فرومد و مقبره ایزتین کیکاووسمقاله به    نی در ا

 ی نیتزئ   یهاطرح  یریکارگبهدر    یاهیاولمشابه اعمال کردند. مسجد فرومد نمونه    ی الگوها  رساختیز   میترس  یرا برا  یمتفاوت  یکردهایکه معماران رو   دهدیمنشان  

به کار رفته    یگل انتزاع  یهافرم  با نقوش مختلف استفاده شده است.  ریمتنوع تکث  ی هااز روش  تزئیناتدر ساخت    نیهمچن  است.  رانیا   یاسلام  یگسترده در معمار

  دهندیمنشان   ار یهندس  ی از ساختارها  یا گسترده یکاربردها  تزئینات.  اندشده  ساخته یقیدق  یهانسبت، با  کندیم  ن ییبنا را تز  ن یا   یوارهایکه د   نی ری ز  ی هاطرحدر  

مسجد    ن یا   ناتیکه در تزئ   دهدیمنشان    هایبررس  ،ی. علاوه بر نقوش هندسدهدیمرا نشان    یمعماران در طراح  تیخلاق  نیو همچن  یدانش هندسه عمل  هایژگیو  ن یا

بر اساس    یمنحن  یهاساقهبا    یاهی نقوش گ به طوراندشده  ساخته  یهندس   یهارساختیز وجود دارد که  ناهمگون   چیه  ج،ی نتا   رکه د  ی.  ر  ای  یگونه  در   ی ختگی بهم 

است که    زدهمیقرن س  لیاوا   ای از قرن دوازدهم    یران ی مساجد ا  هیاول  یهااز نمونه  ی کی  فرومدبودند.    ن یساده و بدون تزئ   اریبس  ه یوجود ندارد. مساجد اول  هایطراح

  نی. ا میبگذار   ش یرا به نما   نیر یز   یهندس  یطراحان در ساختن الگوها   یدستاوردها  میکرد  یمقاله سع  نی است. در ا  یاسلام  یدر بناها  ناتییتز   شی دایدهنده پنشان

  ها یژگیو  نی ا  دهدیمدر آن زمان نشان    جی را یو قطب نما، ابزارها  میبا استفاده از خط مستق یآلات معمار  وریز   یآنها را در طراح  یفتگیقطعاً دانش آنها از هندسه و ش

 در  .سازدیم  یران یا   ی معمار  خی در تار   دهیچیپ  ی هندس  ناتییتز  ی ریکارگبهدر    فردمنحصربه  شرویمسجد پ  ک یرا به عنوان    جامع فرومد مسجد    نات، ییتز  ی در طراح

: به  شودیم  تیهدا   یهندس  ی هارساختیزتوسط طراحان بر اساس    هاآن  الیوجود دارد که خطوط س  زین   ینقوش گل  ،یمسجد علاوه بر نقوش هندس  ن یا   ناتییتز

 وجود ندارد.  یختگیو بهم ر  ی ناهمگون   یاندک یحت ینیتزئ  ی که در کل تابلوها یطور

. سه  اندشده  لیتشک  یتکرار  یقرار گرفته است. الگوها عمدتاً از ساختارها  یمورد بررس  مقبره   یو قسمت ورود  ینقش شامل قسمت مخروطمقبره کیکاووس پنج 

در   ی کاریکاش لاس ک  ن یموجود در ا  ی. الگوهادهندینمرا ارائه  ک یستماتیس د یبازتول ی تناوب  ر یغ یهاستمیس  نی بودند. ا  یادوره ی متعلق به کلاس الگو ها آنمورد از 

 ی . هشت مورد از الگوها شوندیم  یبندطبقه. الگوها بر اساس هفده گروه تقارن  شودیم ارائه    ی با استفاده از تقارن انتقال  نی گزیو رشد جا  شوندیم  یاب یارز   هی دسته واحد پا 

در شش جهت هستند. سه الگو در کلاس    ی و تقارن بازتاب   یتقارن چرخش  ی گفت که الگوها عمدتاً دارا  توان یماساس،    نی بودند. بر ا  P6M    شده متعلق به گروه   لیتحل

PMM   تقارن    یدو طرفه مشابه هستند. دو الگو دارا  یخواص بازتاب   لیالگوها به دل  نیگنجانده شده است. اCMM  رک د  دهدیممطالعه به ما امکان    نیاد.  هستن 

تکرار شونده    یواحدها  رایکرد. ز   جادیا   گریتکرار شونده د  یهمان الگو را با واحدها  توانیم  ن،ی . بنابرااندشده  لیتکرار مشابه تشک  یمختلف از واحدها  یکه الگوها  میکن

  ارن متق  رساخت ی. ز اندشده  لیتشک  الاضلاع یمتواز و    ها مربع  یتکرار  رساختی، الگوها عمدتاً از ز دهندیم  لیالگو را تشک  ک ی   رساخت یز   ی الاضلاع و شش ضلع  یمتواز

با    یگفت که نقوش مختلف توان یم. کندیم فراهم   یانهیآواحد تکرار شونده را با تقارن  ن ی. ا دهدیم لیالگو را تشک لیدر تکم ی واحد بلوک اصل نی که ا دهد یمنشان 

در کنار هم   هاروشاستفاده از    ، شودیم. همانطور که مشاهده  ردیگیمشکل    ی بر شش ضلع  یمبتن  یمتقارن مشابه به خصوص در نقوش هندس  رساخت ی و ز  یسادگ

است. مطالعه حاضر    یو متنوع  یغن  ینیتزئ  ی الگوها  یکوچک است، اما دارا  اسیسازه در مق  کایزتین کیکاووس ی . اگرچه مقبره  کندیماز الگوها را فراهم    یدرک بهتر

عناصر تقارن    رییبا تغ  توانند یمابه  مش  هی پا  یبا واحدها   ی اساس، الگوها نیکرد. بر ا   عمثل متنو  دیمختلف تول  ی هاروشبا   توانیممشابه را    ینشان داده است که الگوها

 طراحان باشد. یبرا  یدیمف یراهنما تواند یم یژگی و نی متفاوت باشند. ا

 قدردانی   -9
 تقدیم به پدر بزرگوار و مادر مهربانم       

ب  هایگذشتند، سخت  شانیهاکه از خواسته  یاآن دو فرشته به جان خریدند و خود را سپر  به جایگاهی که اکنون در آن    لای مشکلات و ناملایمات کردند تارا  من 

 . برسم ام ستادهیا
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